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Einleitung.

Die grosste positive Veranderung, die die Fauna Europas wih-
rend der jiingsten postglazialen Zeit erfahren hat, besteht in der Aus-
breitung der - ,Kulturornis* in den mittleren’ und nordlichen Teilen
unseres Erdteils. Freilich bewohnt ein betrdchtlicher Teil der Arten,
die fiir die Kulturlandschaft Europas eigentimlich sind, offenbar
von jeher dieselben Gegenden, und die Verdnderungen in ihrem
Vorkommen sind nur von quantitativer Art, ein anderer Teil aber be-
steht aus ausgesprochenen Neuankommlingen, und zwar vorwiegend
aus Bewohnern der Steppen, Buschsteppen und Waldsteppen. Wie
innig die ,europdische* Vogelfauna von einem fiir dieselbe fremden
Element eigentlich durchdrungen ist, geht deutlich aus der bekannten
von STEGMANN (1938) durchgefiihrten Einteilung der paldarktischen
Vogel hervor. Mitteleuropa wird ja nach STEGMANN durch den
,europdischen Faunentypus gekennzeichnet, der sich Gkologisch
an die Laubwaldzone anschliesst. Betrachtet man aber den Arten-
bestand des genannten Faunentypus wie er in der erwahnten Arbeit
dargestellt wird, so findet man, dass kaum die Halite von den Arten
fiir den geschlossenen Wald charakteristisch ist. Die fibrigen Arten
bestehen zum bedeutenden Teil aus Bewohnern der Waldrander und
Gebiische — was von STEGMANN selbst hervorgehoben wird —, und
zwar aus Arten der Kulturlandschatt. '

Die artliche Zusammensetzung der kulturbedingten Vogelfauna
wird im folgenden nur wenig berithrt. In betreff Mitteleuropa
verdanken wir vor allem ScHNURRE (1921) eine verdienstvolle dies-
beziigliche Ubersicht, und was Nordeuropa anbelangt, soll ebenfalls
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auf frithere Zusammenfassungen (z. B. KaLeLa 1936, 1938) hinge-
wiesen werden, wenn auch eine ausfiihrliche Behandlung des Themas
noch fehlt und dringend erwiinscht wire.

Freilich ist die Stellung, die man dem ku]turfolgenden Faunen-
element in der Geozoologie einrdumt, etwas schwankend, ein ge-
wissermassen geringschitzendes Verhalten demselben gegeniiber ist
aber nicht abzuleugnen; hierauf deutet ja allein schon die von den
Kulturfaktoren hiufig benutzte. Benennung ,sekundire Faktoren*
hin. Ein Ausdruck dieser Stellungsnahme ist es wohl auch, dass
beispielsweise Mitteleuropa trotz der Uberfiille des faunistischen
Materials vorldufig keineswegs bei den geozoologisch am besten
analysierten Gebieten eingereifrt werden kann.

Bei der Beurteilung der geozoologischen Stellung der Kultur-
aktoren muss man selbstverstindlich auf sehr verschiedenartige
Gesichtspunkte Riicksicht nehmen, die zum Teil weit iiber die Grenzen
der Geozoologie hinaus fithren. In einer fritheren diesbeziiglichen
Ubersicht (KALELA 1938, p. 267 -ff.) habe ich hervorgehoben, dass
die Kultureinfliisse mit den verschiedensten Punkten im ,System*®
der ornithotkologisch wirksamen Faktoren verkniipft sind. Gleich-
zeitig habe ich mich der Auffassung angeschlossen, dass die Herr-
schaftsperiode des Menschen als eine neue Phase in der Entwicklung
der Organismenwelt anzusehen ist in der Meinung wie etwa LoNs
(1908) vom ,Quintdr* oder LE ConTe (vgl. EskorLa 1931) vom

,psychozooischen Zeitalter“ spricht. Eine solche Auffassung schien
mir nicht nur theoretisch- wohl begriindet, sondern auch den Anfor-
derungen der praktischen Forschung zu entsprechen..

Der Hauptzweck der folgenden Darlegungen besteht darin, aus
einem in meiner genannten Arbeit nicht beriihrten, friiher allerdings
bereits von ScHNURRE (1921) hervorgehobenen Gesichtspunkt aus
auf dieselben Fragen zuriickzukehren. Wie oben schon bemerkt
wurde, gehort die Ornis der Kulturlandschaft zum betrichtlichen
Teil z1 dem Artenbestand der Steppen, Buschsteppen und Wald-
steppen !). Dies gibt ungesucht die Veranlassung die Einwan-

) Hinsichtlich der Begrenzung der obengenannten Vegetationsforma-
tionen besteht noch viel Unschliissigkeit.- Ohne auf diese Fragen niher
einzugehen sei jedoch bemerkt, dass der Begriff Waldsteppe in dem Sinne
wie er in den weiter unten zitierten pflanzen- und tiergeographischen Ar-
beiten gebraucht wird, neben. Typen der gemissigten Klimazone zum be-

trichtlichen Teil offenbar auch subtroplsche, fur das Mlttelmeergeblet elgen-
tiimliche Typen' einschliesst.
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derungsperiode der ,Kultursteppenfauna“ mit den
friiheren Steppenperioden Europas zu vergleichen,
Im folgenden wird die ganze spitquartdre Zeit beriihrt, das Haupt-
augenmerk wird aber dabei auf die nacheiszeitlichen Verhiltnisse
gerichtet. Freilich fallt die wichtigste Periode des spatquartdren Vor-
kommens echter Steppentiere bekanntlich in die spatglaziale Zeit. Im
Verhiltnis zum Postglazial ist aber die nihere Klimaentwicklung der
letztgenannten Periode vorlaufig noch mangelhait bekannt, und auch
die Deutung der pleistozanen Faunen steht noch unter lebhafter
Diskussion (vgl. z. B. PENck 1938, SoERGEL 1940 u.a.), weshalb
wir uns hier am besten nur mit kurzen diesbeziiglichen Hinweisen
begniigen. ~

Uber die neuzeitliche Klimainderung mit ihren geozoologischen
Folgeerscheinungen.

Den nidchsten Anstoss zu der erneuten Behandiung der oben
beriihrten Fragen haben die ausgesprochenen Verdnderungen gege-
ben, die sich in der Fauna Nordeuropas bemerkbar gemacht haben
und, trotzdem sie auch manche Vertreter der Kulturornis betreffen,
in der Hauptsache offenbar durch klimatische Faktoren und nicht
etwa durch Veranderungen des Landschaftsbildes direkt hervorgerufen
worden sind. | ,

Die im vorigen Jahrhundert begonnene und wenigstens noch
in den 1930er Jahren fortgesetzte allgemeine Klimaerwidrmung ist
durch die in der letzten Zeit betriebene rege Forschungstitigkeit
allgemein bekannt geworden. Am ausgeprigtesten ist die Erwdrmung
bekanntlich in den arktischen Gegenden, sie macht sich deutlich in
der kiihlen und, schwicher, noch in der geméssigten Klimazone
bemerkbar, wihrend in den westlichen Teilen des Mittelmeergebietes
— um uns auf Europa zu beschrinken — schon eine gewisse
Abkiihlung festgestellt werden kann. Nach AncsTrom (1939 u. a.)
handelt es sich um einen Temperaturausgleich zwischen dem Aquator
und den Polargegenden. Besonders ausgepragt ist die Erwdrmung
in der Zeitspanne, die seit den in Nordeuropa bekannten Notjahren
der 1860er Jahre verflossen ist, WAGNER (1940) hat aber nach-
gewiesen, dass eine gewisse Verbesserung des Klimas bis auf den
Beginn des vorigen Jahrhunderts zuriickverfolgt werden kann.

" Da die genannte Entwicklung des Temperaturklimas in Nord-
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europa mit einer Maritimisierung (Abnahme der Jahresschwankung
der. Temperatur) verkniipft ist, und da zudem eine gewisse Zunahme
der Niederschlagsmenge in den nordischen Lindern, und in den
héheren Breiten {iberhaupt, festgestellt werden kann, wirkt es auf
den ersten Blick iiberraschend, dass gleichzeitig in den inneren
Teilen der Kontinente eine rasche Austrocknung fortgesetzt hat.
Die bekannteste Wirkungsform dieses Prozesses, die ,soil erosion®,
hat man allgemein unvorsichtigen Kulturmassnahmen zugeschrieben.
In den' verschiedenen Teilen der Erde ausgefiihrte pflanzengeogra-
phische Untersuchungen zeigen jedoch, dass es sich im Grunde um
klimatische Faktoren handeln muss, und dasselbe hat sich auch auf
meteorologischem Wege bestitigen lassen (Brooks 1919, WAGNER
1940 u. a.). In eine neue Phase gelangte das Studium der dies-
beziiglichen Fragen durch WaGNErRs Nachweis, dass sich die beiden
Erscheinungen, die Erwarmung der héheren Breiten und die fortschrei-
tende Austrocknung der mittleren (Verschdrfung der meridionalen
Niederschlagskontraste) auf gemeinsame Griinde, namlich auf eine
Verstarkung der allgemeinen atmosphdrischen Zirkulation zuriickzu-
fithren sind. ‘

Der am meisten auffallende Punkt in der obenbeschriebenen
Klimaentwicklung besteht darin, dass diese nicht einheitlich auf
der ganzen Erde vor sich gegangen ist. Vielmehr entspricht einer.
verscharften Trockenheit in den Wiisten- und Steppengebieten ein
erhohter Niederschlag in hoheren Breiten, und etwas entsprechendes
lasst sich ja nach ANasTRoM auch in bezug auf die Temperatur
feststellen, "Setzt sich eine Klimainderung von der beschriebenen
Art durch ldangere Zeit fort, muss sie in der Tat eine vollig ,logische“
Verschiebung der Vegetationsgrenzen zur Folge haben. Als Folge
der Austrocknung breitet sich die Wiiste in das Gebiet der Steppen,
Waldsteppen oder subtropischen Walder aus, und die letzteren ver-
schieben sich in die Laubwaldzone bzw. direkt in die Nadelwald-
zone. Unter gleichzeitiger Erwdrmung des Klimas dringt aber auch
der Laubwald in die angrenzende Nadelwaldzone. -

.. Die eingangs erwdhnten faunistischen Arealverschiebungen laufen
den besprochenen Klimadnderungen deutlich parallel. Zahlreiche
Saugetier-, Vogel- und Insektenarten, u. a., sind in Nordeuropa in
rascher Ausbreitung begriffen, und zwar teils vom Siiden, teils vom
Siidosten her (in bezug auf die Vogel vgl. z. B. SuvoNEN & KALELA
1937, KALELA 1938 und die dort angefiihrte Literatur). In Mittel-
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europa -sind die’ Grenzverschiebungen' weit weniger ausgepragt;
immerhin kommt eine Ausbreitung mehrerer in Nordeuropa vor-
dringender Arten auch in Mitteleuropa zum Vorschein, und unter
den sonstigen Arten gehort die Einwanderung des Girlitz, Serinus
canaria serinus, vom Mittelmeergebiet bis an die Nord- und Ostsee
zu den iiberhaupt raschesten neuzeitlichen Ausbreitungsbewegungen.

 Unter den vorgedrungenen Arten gibt es nun mehrere, wie
z. B. Corvus frugilegus, Coloeus monedula, Carduelis carduelis und
Galerida cristata, die zu den meist typischen Bewohnern der Kultur-
landschaft gehoéren und deren urspriingliches Wohngebiet offenbar
nicht in der Laubwaldzone, sondern in arideren Gegenden liegt.
Ein typischer Vertreter des mediterranen Elements ist ja der Girlitz.
Die Aktivitat des fiir aride Gegenden charakteristischen Artenbestandes
neben der eines typisch ,europdischen“ Elements kommt aber erst
recht darin zum Vorschein, dass das eigentliche Ausbreitungszentrum
der meisten Wasservogel, die unter den vorgedrungenen Vogelarten
ein auffallend reiches Kontingent bilden, wohl in den Steppen-
gegenden zu suchen ist, und zwar in dem Gebiet, das durch den
,mediterranen Faunentypus“ STEGMANNs gekennzeichnet ist (vgl.
LONNBERG 1924, KaLELA 1940). Die betr. Wasservogel schliessen
sich auch der Kulturornis recht nahe an, denn wenigstens in Nord-
europa sind ihre Biotope, abgesehen von den Brackwasserbuchten,
in der Regel deutlich kulturgeprigt, stellen gewissermassen ,Kultur-
Steppenseen“ dar (s. z. B. KaLeLa 1938, p. 230 if.).

Die Frage nach dem vermutlichen gegenseitigen Anteil der
Erwarmung und der Austrocknung als Urheber der obengenannten
Faunendnderungen wird weiter unten (S. 17 fi.) beriihrt werden..

Die vorliegende Studie entstand nun aus dem Wunsch, ausein-
andersetzen zu konnen, inwieweit die Klima- und die
damit verbundenen Faunenidnderungen Europas,
die aus lingeren Zeitrdumen, etwa aus der spét
quartidren Zeit bekannt sind, zu den obengenann-
ten kurzfristigen Verschiebungen Analogien auf-
weisen konnten. Sollte die Antwort positiv ausfallen — was
durch die inzwischen erschienene Untersuchung Augrs (1941) tat-
sichlich bestitigt zu werden scheint — so hitte man ja darin ein
ausgezeichnetes Mittel, faunengeschichtliche Fragen auf empirischer
Grundlage zu erforschen. Die genannten Fragen gehoren natiirlich
nur insofern zu der im vorigen Abschnitt formulierten Aufgabe dieser
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*. Studie, als sie die Geschichte der Steppen- und Waldsteppenfauna
einerseits, die der Kultursteppenfauna andererseits beriihren. Um
aber die oben angedeutete Analogie beleuchten zu kénnen, muss
nicht nur die Entwicklung in den Trockenzonen, sondern auch in
den nordlicheren humiden Gebieten Europas beriicksichtigt werden.
Dabei kann nicht vermieden werden, dass die Behandlung pal4dobo-
tanischer und sonstiger geologischer Fragen einen relativ weiten
Raum beanspruchen wird, auch wenn ihre Darstellung in moglichst
grosser Ausdehnung auf neueste Zusammenfassungen fusst.

Einige Ziige aus der (spit- und) nacheiszeitlichen Vegetations- und Klima-
entwicklung in Europa nebst anliegenden Gebieten.

Die spitglaziale Vegetations- und Klimaentwicklung in Nord-
europa bietet — im Gegensatz zu Mitteleuropa — vom Stand-
punkt der uns beschiftigenden Fragen nur indirektes Interesse, und
von ihrer Behandlung wird hier auch aus dem Grunde abgesehen,
weil iiber die genannten Bedingungen sogar in allerletzter Zeit in
mancher Hinsicht voneinander abweichende Ansichten ausgesprochen
worden sind.

Die entsprechenden Verhiltnisse des Postglazials sind von
zahlreichen Forschern aus allen nordischen Lindern griindlich un-
tersucht worden. Wir begniigen uns hier, im Anschluss an die
neulich erschienenen Zusammenfassungen von SAurRAMO (1940, 1941)
die betr. Ereignisse in Siidfinnland kurz wiederzugeben.

Zu Beginn des Postglazials (um das Jahr 6800 v. Chr.) wurde Siid-
finnland durch Birken- und Kiefernwilder gekennzeichnet. Wiahrend
der Ancyluszeit (6500—5000 v. Chr.) wurde die Kiefer zur domi-
nierenden Holzart; das Klima war giinstiger als vorher, aber noch
kiithl, wohl am né&chsten dem gegenwirtigen ahnlich. Am Ende
der genannten Periode begann eine rasche Klimaerwdrmung. Der
‘Anteil der Kiefer nahm im Holzartenbestand ab, und die Erle,
zudem aber auch die Linde, Hasel, Eiche und die Bergulme erreichten
eine bemerkenswerte Reichlichkeit. Diese lange postglaziale Warme-
periode kulminierte schon in der ersten Hailfte der Litorinazeit, und
ihre zweite Halfte, die durch eine erneute Verhdufigung der Kiefer auf
Kosten der Laubbiume sowie durch den ersten Vorstoss der Fichte
gegen Westen gekennzeichnet ist, bedeutet schon eine deutliche
Abschwachung des Klimaoptimums. Die ausgepragte Klimaverschlech-
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terung setzte jedoch erst um das Jahr 1000 v. Chr., also am Ende der
Litorinazeit ein. Um diesen Zeitpunkt breitete sich die Fichte sehr
rasch zumal auf die besseren Boden aus unter gleichzeitigem Zuriick-
weichen der edlen Laubbidume und der Erle. Die Deutung der Klima-
entwicklung der jiingsten Perioden, die freilich keineswegs als end-
giiltig betrachtet werden darf, griindet sich wesentlich gerade auf
die Schwankungen der Fichtendominanz: eine Steigerung deutet auf
Verschlechterung (in erster Linie Kontinentalisierung), ein Sinken
auf Verbesserung (bzw. Maritimisierung) des Klimas. Irgendwelche
schroffe Veranderungen wiren danach im siidfinnischen Klima wahrend
der drei letzten Jahrtausende nicht mehr festzustellen. Jedoch hatte
sich die Klimaverschlechterung bis zum Beginn unserer Zeitrechnung
fortgesetzt; um diesen Zeitpunkt erreichte die Fichte
ihre hochste Frequenz in Finnland. Dann folgt eine
gewisse Erwarmung, wieder eine voriibergehende Verschlechterung,
wihrend dann das Klima etwa seit den 1200er Jahren, also durch
die sieben jiingstverflossenen Jahrhunderte, in einer Erwdrmung be-
griffen gewesen wére.

Obgleich die Feuchtigkeitsverhiltnisse etwa beim Dickenwachs-
tum der Moore eine ausschlaggebende Rolle spielen und deshalb
vor allem in der BLYTT-SERNANDERschen Klimawechsellehre eine
sehr wichtige Stellung einnehmen, sind sie in der obigen kurzen
Ubersicht unberiicksichtigt geblieben, denn ihre Wirkung auf das
~ Gesamtbild der Vegetation und auch auf die Tierwelt tritt neben
den Temperaturfaktoren in der kiihlen Klimazone entschieden in
den Hintergrund. Jedoch sei schon hier betont, dass neuere Unter-
suchungen die von der BLYTT-SERNANDERschen Theorie vertretene
Auffassung iiber die Feuchtigkeit (besonders im Hinblick auf die
Niederschlagsverhaltnisse) der ,atlantischen* Periode, also der Zeit
des Klimaoptimums, in keinerlei Weise erschiittert zu haben scheinen.

In bezug auf die Lebewelt arider, insbesondere warm-arider
Gegenden spielen dagegen die Feuchtigkeitsverhiltnisse im allge-
meinen die Rolle des Mindestfaktors. Vom Standpunkt unserer
Ubersicht wire es nun #dusserst wichtig, die spitquartdre Vegeta-
tions- und Klimaentwicklung der ariden Teile Europas nebst
anliegenden Trockengebieten darstellen zu konnen. S

Bekanntlich herrschte in den heutigen Trockenzonen der Erde
wihrend der Eiszeiten ein viel feuchteres Klima als in der Gegen-
wart. Den vier quartiren Eiszeiten entsprechend sind ja Zeichen
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von drei Pluvialperioden, die u. a. durch den hohen Wasserstand
der dortigen Seen gekennzeichnet wurden, aus den Trockenzonen
bekannt. Anders ausgedriickt: die abklingende Eiszeit wird in den
inneren ariden Teilen der Kontinente: ]edesmal von einer besonders
trockenen ,Wiistenperiode“ begleitet." A

Eine Auffassung, dass ein entsprechendes Verhiltnis, also pa-
rallele Erwdrmung der Polargegenden und Austrocknung in den.
mittleren Breiten, auch fiir die im Vergleich zur glazialen-inter-
glazialen Rhythmik ungemein viel schwicheren Klimaschwankungen
des Postglazials zutrifft, scheint durch Untersuchungen der letzten
Zeit immer mehr an Wahrscheinlichkeit zu gewinnen. Zunichst ist
man auf sehr verschiedenen Wegen, wie etwa durch das Studium
der Wasserstandschwankungen rezenter und ausgetrockneter Seen,
des Dickenwachstums der Riesenbdume an- den Grenzen arider
Gebiete :usw., zu dem Ergebnis gelangt, dass die seit der letzten
Eiszeit eingebrochene Trockenperiode nicht einheitlich gewesen,
sondern von zumindest einem feuchteren Zeitabschnitt unterbrochen
worden ist. Hierauf beziigliche Tatsachenbefunde sind u. a. von
Augr (1935) zusammengefasst worden. In Siidamerika ausgefiihrte
pollenanalytische Untersuchungen haben nun dies Ergebnis iiber-
zeugend bestitigt. Ferner lassen sich die Verschiebungen von Wald
und Steppe in Feuerland und Patagonien nach den Untersuchun-
gen von v. Post (1931) und Auver?') mit der postglazialen Vege-
tationsentwicklung der noérdlichen Hemisphire, etwa Nordeuropas,
hoéchstwahrscheinlich in eine gemeinsame Chronologie einfiigen.
Von den drei festgestellten Trockenperioden entspricht die erste
nach AUER einer spitglazialen Wéirmeperiode in Nordeuropa, die
zweite diirfte mit dem Litorina (also mit der Zeit
des Klimaoptimums in Nordeuropa) zusammenfal-
len, und auch die jiingste, heute noch andauernde warme und
trockene Periode hat in der Nordhemisphire ihr Gegenstiick. Diese
sich iiber- die ganze Erde erstreckenden spit- und postglazialen
Klimaschwankungen erklirt Auer durch die Variation der Intensitit

1) Uber die Untersuchungen Avuers in Patagonien, die eine wichtige
Komplettierung seiner friiheren in Feuerland ausgefiihrten Forschungen
(1933) bilden, liegt vorldufig nur eine kurze Ubersicht. (Aver 1941) vor.
Das finnische Originalmanuskript dieses Aufsatzes hat mir Herr Professor

AuEr schon vor dessen Erschemen zur Durchsmht iiberlassen, wofiir ich ihm
hiermit bestens danke. . : e
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der planetarischen . Luftstromungen, die ihrerseits von der solaren
Wirme diktiert werden, d. h. im Wesentlichen analog da-
mit, wie es. WAGNER im Hinblick auf die Klima-
ianderung der jingsten Jahrzehnte getan hat

- Wie verhalten sich nun die Tatsachen, die durch paldobo-
tanische und andere Untersuchungen iiber die postglaziale Vege-
tations: und Klimaentwickiung in Mitteleuropa bekannt ge-
worden sind, zu den oben dargestellten Ergebnissen? Natiirlich wire
zu erwarten, dass diese Entwicklung eine Mittelstellung zwischen
den Verhiltnissen in Nordeuropa und den ariden Gegenden etwa
des Mittelmeergebietes einnehmen wiirde. Vorerst muss aber die
Frage der d11uv1alen Steppen Europas mit einigen Worten beriihrt
werden.

Bekanntlich war die arktische Vegetahon die sich wahrend der
letzten Eiszeit zwischen dem Eisschild im Norden und den im siid-
lichen Mitteleuropa vorgekommenen Birken- und Kiefernwaldern
ausbreitete, nach Ansicht zahlreicher Forscher zum Teil steppenartig.
Jedenfalls ist, was die uns hier in erster Linie interessierende spét-
glaziale Zeit !) betrifft, eine damals vorhandene Steppenphase aus den
reichlichen Resten- echter Steppentiere (vgl. S. 14) schon langst
geschlossen worden. Eine sich zwischen die Tundra- und Wald-
periode einschiebende Steppenphase ist u. a. von BERTscH (1935)
auch auf paldobotanischer Grundlage vorausgesetzt worden (vgl.
auch RuporpH 1928) und diese Auffassung scheint durch die Ent-
deckung LoserTs (1940) direkt gestiitzt zu werden, dass in den
von ihm untersuchten spitglazialen Ablagerungen B6hmens Artemtsm-
Pollen regelméssig und zum Teil hanfig auftritt. :

- Uber die nacheiszeitliche Vegetationsentwicklung Mitteleuropas
lasst sich auf Grund der dort ausgeiibten regen Forschungsarbeit
ein ziemlich geschlossenes Bild herstellen. Diese Verhiltnisse werden
nachfolgend im Wesentlichen nach FirBas’ (1939) Zusammenfassung
dargestellt, und zwar unter Heranziehung der Bedingungen im Tief-
lande; die Gebirge haben selbstverstindlich eine etwas abweichende
Geschichte durchgemacht. ‘

"+ Die Tundren- und Steppenvegetation wurde in den Endphasen
des Spitglazials von einer subarktischen Birken- und Kiefernzeit,
diese wiederum von der Haselperiode abgeldst, welche letztere mit

) In Mltteleuropa endet die spitglaziale Zeit friiher als in Nordeuropa,
* nach Fireas' Darstellung um 8000 v. Chr. :
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- der Ancyluszeit zusammenfillt, und somit der Kiefernperiode Nord-
europas zeitlich entspricht. Am Ende der Ancyluszeit kann auch
in Mitteleuropa eine ausgeprigte Verdnderung des Vegetationsbildes
festgestellt werden. Die auch dort vielerorts noch haufige Kiefer
wird seltener, und wie in Nordeuropa gewinnt in den Niederungen
etwa Nordwestdeutschlands die Erle eine auffallende Reichlichkeit.
In den iibrigen Teilen Mitteleuropas wird die beginnende Periode
jedoch durch den Eichenmischwald gekennzeichnet. Neben der
Eiche treten zunidchst die Linde und die Ulmenarten reichlich auf,
spater erreicht die Eiche eine immer deutlichere Alleinherrschaft.
Diese Eichenmischwald- oder Eichenzeit kann um 2500 v. Chr. als
beendet angesehen werden, sie entspricht somit der atlantischen
Periode BLYTT-SERNANDERS. Der spitere Abschnitt der Litorina-
eit (das Subboreal) wird als besondere ,spite Wirmezeit“ unter-
schieden, obgleich er nur einen Ubergang zur folgenden Periode
darstellt. Bezeichnend ist die frither oder spiter eintretende Ver-
haufigung der Buche, welche dann wihrend der um 500—800 v.
Chr. beginnenden Buchenzeit ihren Héhepunkt erreicht. Von die-
sem Zeitraum, welcher der Herrschaftsperiode der Fichte in Nord-
europa entspricht,: trennt FirBas die letzten 500—1000 Jahre be-
sonders ab, charakterisiert sie aber lediglich durch die Einwirkung
der Kultur. '

Die klimatische Deutung dieser postglazialen Waldgeschichte ist
in betreff mancher Einzelheiten noch keineswegs eindeutig. Gewisse
Hauptziige kénnen wohl jedoch als sichergestelit gelten. So kann
eine Entwicklung von einem subarktischen Birken-Kiefernklima zum
warmen Eichenklima, das wiederum von dem kiihleren Buchenklima
gefolgt wurde, wohl als bewiesen angesehen werden, eine Tempe-
raturentwicklung, die den oben behandelten Verhiltnissen in Nord-
europa entspricht. Ferner kann die Buchenperiode einwandfrei als
feuchter betrachtet werden als die vorangehende Eichenzeit.

Die Frage nach den postglazialen Trockenperioden in Mittel-
europa und namentlich die feuchtenklimatische Deutung
der Eichenzeit sind dagegen noch gewissermassen kontrovers,
was u.a. durch die Diskussion iiber die sog. Steppenheidetheorie
GraDMANNs (vgl. S. 13) zum Ausdruck kommt.

Zunichst kann die alte Auffassung von einer neben der spit-
glazialen Steppenzeit vorgekommenen nacheiszeitlichen Trockenzeit
in der Form, dass ausgedehnte Gegenden Mitteleuropas damals -
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von einer baumlosen Steppenlandschaft bedeckt gewesen wiren,
durch die pollenanalytischen Untersuchungen wohl als endgiiltig
beseitigt gelten. Auf der anderen Seite betont Gams (1940 u.a.),
unter Heranziehung zahlreicher Untersuchungen {iber die siidost-
europiischen Steppen, dass in Mitteleuropa unter warm-ariden Ver-
hiltnissen gar keine offene Steppenlandschaft, sondern eine Wald-
steppe zu erwarten ist. Die offene Steppe verdankt ja ihre Entste-
hung wesentlich auch kalten kontinentalen Wintern und die ,step-
penartige* Landschaft Mitteleuropas muss eher Beriihrungspunkte
mit der etwa im Ostlichen Mittelmeergebiet herrschenden Vegetation
aufweisen. Nach BertTscH’ (1935) Ansicht wurde denn auch Mittel-
europa wihrend der Eichenperiode durch Waldsteppen gekennzeich-
net. Eine solche Auffassung ist freilich auf Widerstand gestossen
(NieTscH 1935, FirBAS 1939 u.a.), aber es hat jedoch den Anschein,
als wiren die Meinungsverschiedenheiten eher von gradueller Art.
Sagt doch auch FIrBAs (op. c., p. 104) iiber die lichten mitteleuro-
pdischen Wilder der Eichenzeit: ,Und sicherlich boten sie den
Steppenheidepflanzen, die wihrend der Wirmezeit auch durch hohere
Sommerwédrme begiinstigt waren, bessere Ausbreitungsmoglichkeiten
als spater*.

Es ist jedenfalls wichtig, einen deutlichen Un-
terschied zwischen den Bedingungen in Nord- und
Mitteleuropa widhrend der Litorinazeit feststellen
zu kénnen. Die Eichenperiode Mitteleuropas wurde, moge die
dort vorherrschende Vegetation aus Waldsteppe oder aus lichtem
Wald bestanden haben (iibrigens miissen regionale Verschiedenheiten
vorausgesetzt werden), auf jeden Fall durch ein relativ trockenes
Klima gekennzeichnet, wihrend neuere Untersuchungen, wie schon
(S. 7) bemerkt, die von der BLYTT-SERNANDERschen Theorie ver-
tretene Auffassung iiber die Feuchtigkeit der ,atlantischen* Periode
in Nordeuropa nicht erschiittert haben. Nordwestdeutschland mit
seinen reichlichen Erlenwdildern scheint iibrigens einen Ubergang
zum nordeuropdischen Klima gebildet zu haben. Es ist nur logisch,
vorauszusetzen, dass wiederum die Ariditdt gegen Siiden und Siid-
osten von Mitteleuropa zugenommen hat, was ja der jiingst von
AvuER vertretenen Ansicht tiber die besondere Trockenheit der mittle-
ren Breiten wihrend der Litorinazeit durchaus entsprechen wiirde,

Zu den wichtigsten Ergebnissen der Forschung iiber die Klima-
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geschichte gehort endlich der Beweis, dass die Trockenzo-
nen wihrend der jiingsten nacheiszeitlichen Periode
wieder durch besondere Ariditdt gekennzeichnet
sind. (Vgl hiermit die Temperaturentwicklung in Nordeuropa, S. 7.)
Diese Auffassung, die frither unter Heranziehung verschiedener geo-
graphischer, hydrographischer, biologischer und Dbesiedlungsge-
schichtlicher Tatsachen u.a. von PAssaRGE und HUNTINGTON aus-
gesprochen worden ist, wird durch die pollenanalytischen Unter-
suchungen, die u.a. in Siidamerika von AUER ausgefiihrt worden
sind, aufs deutlichste bestitigt. Im Hinblick auf Mitteleuropa sind
diese Umstdnde u.a. von SEIFERT (1936) und Gams (1940) betont
worden (vgl. S. 17). Eine Unsicherheit diirfte nunmehr nur hinsicht-
lich der Liange der jiingsten Trockenperiode bestehen. Dass die
diesbeziiglichen Schitzungen in einem weiten Rahmen von etwa
. 2000 zu 600 Jahren schwanken, wird aus der wellenhaft fortschrel-

tenden Natur der Kllmaanderungen verstandlich. '

Die Einwanderungsperioden der Steppentiere nach Europa.

Die Ansichten iiber die Einwanderungsperioden der Steppen-
tiere und -pflanzen haben je nach dem Stand der quartdrgeschicht-
lichen Forschung wahrend der letzten Dezennien betrachtlich ge-
wechselt, Die friitheren Auffassungen griindeten sich zum vorwie-
genden Teil einerseits direkt auf paldozoologische Funde, anderer-
seits auf Zeugnisse der rezenten Fauna und Flora, in welcher man
Relikte aus fritheren trockneren Perioden spiiren muss. GRADMANN
kombinierte siedlungsgeschichtliche Daten mit diesen Ergebnissen.
In seinem ersten diesbeziiglichen Werk (1898) sprach er die Ver-
mutung aus, dass der Ausgangspunkt fiir die erste Ackerbau be-
treibende Bevolkerung Mitteleuropas von sparlichen aus der diluvia-
len Steppenperiode herstammenden und durch die Steppenheide-
pflanzen gekennzeichneten Landschaftsiragmenten gebildet wurden.
Spater (1906) kam er aber zu dem Schluss, dass die Ausbreitung der
betreffenden, neolithischen Kultur mit einer besonderen postglazialen
Trockenperiode in Zusammenhang stehe. Vornehmlich gerade diese
Auffassung ist es, die als Steppenheidetheorie bekannt geworden
ist ). Es verdient bemerkt zu werden, dass die Theorie die aus

1) Spiter hat GrapMann seine Theorie noch vielfach modifiziert und
sagar die Benennung ,Steppenheidetheorie“ fallen lassen.
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Siiddeutschland bekannten Tatsachen zum Ausgangspunkt hatte.
Bald wurden die Ergebnisse der moorstratigraphischen Forschung
auch in bezug auf die Trockenzeiten richtungsgebend und insbeson-
dere die BLYTT-SERNANDERsche Theorie mit ihren borealen und
subborealen Trockenzeiten hat bekanntlich eine durchgreifende Wir-
kung auch auf die geozoologischen Anschauungen gehabt. Darauf
griindete u.a. STEINBACHER (1927) seine Ansichten iiber die Ein-
wanderungsperioden der Steppenornis nach Europa. Die BryTT-
SERNANDERsche Theorie wiederum ist durch neuere Untersuchungen
modifiziert worden, die vorwiegend im Zeichen der pollenanaly-
tischen Methode ausgefiihrt worden sind und von denen im vorher-
gehenden Abschnitt einige Hauptziige wiedergegeben wurden. Wenn
auch diese Untersuchungen, wie aus dem Obigen hervorgeht, gerade
in bezug auf die Trockenperioden Mitteleuropas nicht zu einer ein-
heitlichen Auffassung gefiihrt haben, ist es jedoch interessant, festzu-
stellen, dass die unter ihrer Einwirkung ausgefiihrten modernen
Forschungen iiber die Einwanderung der Steppenfauna mit der
weiter oben gegebenen Deutung der Klimaentwicklung ziemlich
gut iibereinstimmen und zugleich gewisse unverkennbare gemein-
same Ziige mit der klimatischen Deutung der Steppenheidetheo-
rie aufweisen.

Wie vorhin bereits bemerkt, ist ein reichliches fossiles Material
von diluvialen, u. a. auch spitglazialen Steppentieren schon lingst,
seit den Untersuchungen NEHRINGS u. a., aus verschiedenen Teilen
Mitteleuropas bekannt. Zu diesem echten 6stlichen Steppenelement
gehoren ja vor allem mehrere Nagetiere (Cricetus-, Spermophilus- und
Alactaga-Arten), die Saiga-Antilope, das Wildpferd sowie das Step-
penhuhn. Ihr Auftreten kennzeichnet die geozoologisch wichtigste
Steppenperiode Europas in spitquartirer Zeit.

Die Fauna Europas enthilt aber ein zweites xerisches Element,
das sich von dem obigen &kologisch ziemlich scharf unterscheidet
und fiir welches man eine vollig abweichende Ausbreitungsgeschichte
annehmen muss. In bezug auf die mitteleuropiischen Insekten ist
dies ,thermophile“ Element u. a. von Franz (1936) behandelt wor-
den. Das Ausbreitungszentrum der betr. Arten liegt nach ihm im
ostlichen Mittelmeergebiet, und ihre Einwanderung muss in eine:
postglazialen warmen und trockenen Periode vor sich gegangen sein.
Als eine solche Periode kann nach FRraNz nur die postglaziale
Wirmezeit angesehen werden, die mit der Hasel- und Eichenzeit



Die Ausbreitung der kulturbedingten Vogelfauna 15

zusammenfalle. FRANZ nimmt an, dass die Hauptexpansion in der
erstgenannten Periode stattgefunden habe.

Hinsichttich der Vogelfauna ist STEGMANN (1938) zu recht 4hn-
lichen Resultaten gekommen. Der xerische Artenbestand der pali-
arktischen Ornis wird von ihm bekanntlich in zwei Faunentypen,
den mongolischen und den mediterranen eingeteilt. Die Zentren
ihres Vorkommens gehen schon aus den Benennungen hervor, doch
ist zu bhemerken, dass sich das Hauptareal des mediterranen Ele-
ments bis nach Turkestan erstreckt, wo es sich allerdings mit dem
mongolischen Element stark vermischt. Die Hauptexpansionsperiode
des mongolischen Elements ist nach STEGMANN als diluvial zu be-
zeichnen, wihrend die Einwanderung des mediterranen Typus in
der atlantischen Zeit, also wiahrend der Eichenperiode stattgefunden
haben diirfte.

Die Einwanderungsperioden der Ornis der ,Kultursteppe”.

Als Hintergrund sollen einige grobe Hauptziige aus der Be-
siedelungsgeschichte Europas Erwihnung finden.

Die erste von der rezenten Menschenart gebildete Besiedelung,
die spitpaldolithische Jagerkultur, fallt in Europa zum betrachtlichen
Teil in die spitglaziale, durch das Auftreten der Steppentiere gekenn-
zeichnete Periode. Sie wird durch die im allgemeinen schwicher
vertretene mesolithische Kultur mit der ersten Ackerbau betreibenden
Besiedelung Europas verbunden. Diese letztgenannte, neolithische
Kolonisation, die deutliche Verbindungen mit dem Mittelmeergebiet
aufweist, breitete sich in Mitteleuropa in der Eichenperiode aus. Die
Expansion der Besiedelung erstreckte sich, wenn auch ausgedehnte
Gebiete Mitteleuropas als Eindden zuriickgelassen wurden, bis nach
Nordeuropa, z. B. bis in die nérdlichen Teile Fennoskandiens. (Im
Norden wurde allerdings hauptsichlich Fischerei und Jagd betrieben,
was auch in landschaftlicher Hinsicht von Bedeutung ist.) Am Ende
der Eichenperiode und insbesondere wahrend der Buchenzeit erreichte
die Mittelmeerkultur, die sich frither auf besonders giinstige Gegenden
konzentriert hatte, auf ausgedehnten Gebieten ihre Bliitezeit. Dagegen
weist die Kolonisation Nordeuropas zu derselben Zeit, besonders
deutlich wihrend des letzten halben Jahrtausends vor unserer Zeit-
rechnung, einen auffallenden Riickgang auf. Die Hauptrichtung der
»Volkerwanderungen war damals vom Norden nach dem Siiden.
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Seit dem Beginn unserer Zeitrechnung fingt die Bliitezeit der Besie-
delung des Mittelmeergebietes allmahlich an abzuklingen, vom 4.
Jahrhundert an (seit dem Erscheinen der Hunnen nach Europa) kon-
nen ,Volkerwanderungen“ vom Osten her festgestellt werden und
der Schwerpunkt' der Kultur verschiebt sich gegen Westen und Nor-
den. Die grosse Rodungsperiode der mitteleuropdischen Wilder findet
um das 6. bis 13. Jahrhundert statt und die neue Expansion der
Besiedelung setzt sich nach Nordeuropa fort.

Uber die friiheren Ausbreitungsphasen der heutigen Kulturornis
hat ScuNURRE, auf die Untersuchungen GRADMANNS gestiitzt, bereits
i. J. 1921 sehr interessante Gesichtspunkte vorgebracht. Uber das
Verhiltnis der Steppenvégel zum paléolithischen Menschen ldsst sich
* freilich nach ihm so gut wie nichts sagen. Viele der ausgeprigtesten
Arten der offenen Kultursteppe sollen jedenfalls erst mit dem Ge-
treidebau nach Europa eingewandert sein. Eine wichtige Hauptein-
wanderungsperiode der heutigen Kulturornis fallt mit der warm-ariden
Periode des Postglazials zusammen. Als der neolithische Mensch
damals nach Mitteleuropa vordrang, begegnete er nach SCHNURRE
in der dortigen teilweise wald- und buschsteppenartigen Landschaft
dem Vogelartenbestand, der auch heute fiir die entsprechenden Kul-
turbiotope eigentiimlich ist. (Man vergleiche hiermit die Auffas-
sung von FRANZ und STEGMANN iiber die Einwanderung der ,ther-
mophilen“ bzw. ,mediterranen“ Elemente!) Es wiirde sich somit
um eine voneinander unabhingige, parallele Ausbreitung der Besiede-
lung und der besagten Faunenelemente handeln. Erst dadurch,
dass der Mensch imstande war, in den folgenden Zeiten (in der
Buchenperiode) die nunmehr geschlossenen Wilder zum Teil licht
oder offen zu halten sowie spiter das Areal des offenen Geldndes
in hohem Grade zu erweitern, traten die urspriinglichen Arten der
Wald- und Buschsteppe in ein Abhingigkeitsverhiltnis zur der
Besiedelung, wandelten sich gewissermassen in ,Kulturvégel* um.

Die neuesten Untersuchungen iiber die Klimaentwicklung lassen
sich nun, wie uns diinkt, den letztgenannten Umstand, also die jiingste,
auch heute noch andauernde Expansion der Kulturornis in einem
neuen Licht erscheinen. Wird doch der jiingste Abschnitt des Post-
glazials in den inneren Teilen der Kontinente wieder durch beson-
dere Ariditdt gekennzeichnet, er stellt gewissermassen eine neue, es
sei denn auch im Verhdltnis zu den obenbehandelten viel weniger aus-
gepragte Wiistenperiode dar. Die Bedeutung dieser Klimainderung wird
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in -bezug auf Europa durch die Vermutung von Gawms (1940) beleuch-
tet, dass fast die Hilite Grossdeutschlands zur Zeit der klimatischen
Waldsteppenzone angehdrt. Auch wenn der Waldsteppenbegriff hier
relativ weit aufgefasst worden wire, ist es jedoch hdchst wahrschein-
lich, dass die Ornis der Waldsteppe auch ohne jeden
"Kultureinfluss im Vordringen begriffen sein wiir-
de. Wie nach. ScHNurRres Auffassung in der Eichen-
periode handelt es sich wahrscheinlich auch hier
um eine zum Teil voneinanderunabhidngige, paral-
lele Ausbreitung der Besiedelung und der Wald-
steppenornis. Dazu kommt, dass die rasche Entwicklung, welche
die .Besiedelung Europas in junggeschichtlicher Zeit aufweist, ebenso
wie ihre friiheren Schwankungen, von der Klimaentwicklung kaum
unabhingig gewesen sind; wahrscheinlich werden die neuesten Er-
gebnisse der Forschung iiber die Klimainderungen entscheidendes
Licht auf diese vieldiskutierten Fragen werfen, vor allem weil sie
die Wirkung der Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen deut-
licher auseinanderhalten lassen, als es frither der Fall war. [st die
obige Vermutung richtig, so folgt daraus, dass die Klimainderungen
nicht nur auf die Arealzunahme der natiirlichen, sondern indirekt
auch auf die der Kultursteppe eingewirkt haben.

Es leuchtet ein, dass die wihrend der geschichtlichen Zeit statt-
gefundene Austrocknung und vermutliche Erwarmung nicht gerad-
linig vor sich gegangen sind. Vielmehr weist die Klimaentwickiung
offenbare Oszillationen auf, und unter diesen stellen die letzten Jahr-
zehnte einen ausgesprochenen Wellenkamm dar. Durch ein Studium
der raschen Faunenverschiebungen, wie sie sich vor unseren Augen
vollziehen, liesse sich somit eine Vorstellung iiber die Faunenge-
schichte in jenem lingeren Zeitraum bilden, und zwar auch in bezug
auf die Geschichte der Kulturornis. Und ferner: wenn es richtig ist,
dass die Klimaentwicklung sogar der ganzen postglazialen Zeit zu
der der jiingsten Jahrzehnte deutlich analoge Ziige aufweist, gewin-
nen die diesbeziiglichen Untersuchungen weiter an Bedeutung.

Die Analyse der wihrend der letzten Jahrzehnte stattgefundenen
Faunenverschiebungen befindet sich vorlaufig noch in ihrem Beginn.
Im Hinblick auf die Kulturornis ldsst sich aus den bisherigen Er-
gebnissen etwa folgendes entnehmen.

Wenn die Steppe oder Waldsteppe aus klimatischen Griinden
vordringt, wie es in den letzten Jahrzehnten der Fall gewesen ist,
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bietet dies natiirlich fiir die entsprechenden Faunenelemente Voraus-
setzungen zur Ausbreitung. Dasselbe ist der Fall, wenn die phy-
siognomisch ahnlichen Kulturbiotope an Areal gewinnen. Dies
scheint aber nur einen Teil des ganzen Ausbreitungsphianomens
auszumachen.; Die Ausbreitung mancher, darunter solcher wenigstens
in Nordeuropa an Kulturbiotope gebundener Arten wie der Saat-
krahe, des Stars und des Iltis, vollzieht sich so rasch, dass der Grund
unmoglich bloss in den Verdnderungen der Biotope im Einwan-
derungsgebiet liegen kann. Vielmehr handelt es sich offenbar um
eine mehr direkte Einwirkung des Klimas, und zwar muss wenigstens
in gewissen Fillen eine mehr oder weniger rhythmisch wiederkeh-
rende klimabedingte ,Pulsation“ vorausgesetzt werden (vgl. KALELA
1941, p. 69 if.). Wenn sich die dusseren Bedingungen fiir die Aus-
breitung dauernd vorteilhaft gestalten, also im Hinblick auf die
Waldsteppentiere etwa die Waldsteppe oder die entsprechende Kultur-
formation kontinuierlich vordringt oder das Klima sich fortwihrend
in arider Richtung verschiebt, fithren solche ruckweise wiederkehren-
den ,Ausbreitungsversuche* zu einer dauernden Arealerweiterung.

Wahrscheinlich muss die besagte rasche Ausbreitung siidlicher
Arten in den nordischen Landern in der Hauptsache als tempera-
turbedingt betrachtet werden. Es gibt aber Griinde anzunehmen,
dass auch der Austrocknungsprozess, ,der Didmon der Wiiste,
daran einen Anteil hat, der, wenn auch vielleicht nicht quantitativ
ebenso eindrucksvoll, theoretisch kaum weniger wichtig ist als die
Temperaturfaktoren. '

Weiter oben wurde bereits darauf aufmerksam gemacht, dass
die neuerdings in Nordeuropa vorgedrungenen Wasservogel, die
sich hinsichtlich ihrer Biotopforderungen der Kulturornis recht nahe
anschliessen, zum wichtigen Teil ein fiir Steppengegenden eigentiim-
liches Element vertreten diirften. Gewisse Ziige in der Ausbreitung
einiger Arten, wir denken etwa an den Schwarzhalstaucher, Podiceps
nigricollis, deuten darauf hin, dass die Austrocknung der urspriing-
lichen Wohngebiete bei ihrer Expansion eine nicht unwichtige Rolle
spielt (ndheres s. KALELA 1940).

Ist die letzgenannte Vermutung richtig, so haben wir es hier
mit einer Faktorengruppe zu tun, die, wenn auch zumal in der
dlteren geozoologischen Literatur angedeutet, bisher nicht geniigende
Beachtung gefunden hat (vgl. KaLeLA 1940, p. 51, Fussnote). Wenn
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etwa die Sahara wihrend der Eiszeit (in geringerem Masse gilt
dasselbe fiir gewisse postglaziale Zeitabschnitte) mit Grasland be-
deckt und bedeutend wasserreicher war als gegenwdrtig, so muss
sie fiir eine viel reichlichere Fauna als die heutige Existenzmog-
lichkeiten dargeboten haben. Dies wird ja durch paldontologische
Befunde direkt bestitigt. Beim Einbruch der trockenen Periode
breitete sich die Wiiste aus, was eine Vernichtung eines Teils
der dortigen Tierpopulationen zu Folge haben musste (vgl. z. B.
ERrRrINGTONS, 1939, Beobachtungen iiber das Verhalten der Bisam-
ratte gegen Austrocknung in Nordamerika). Daneben fand aber
hochstwahrscheinlich eine Emigration ausbreitungstiichtiger und
weniger ortstreuer Arten statt. Eine solche Auffassung ist freilich
in Zweifel gezogen worden (s.z. B. MAYR & MEIsE 1930), in erster
Linie wohl aus dem Grunde, weil die Austrocknung so langsam vor
sich gehen soll, dass die Individuen einer Tierart darauf mit Emi-
gration nicht reagieren konnen. Bei ndherer Betrachtung des klima-
tischen Geschehens verlieren aber solche Einwinde an Beweiskraft,
Wohl ist die postglaziale Austrocknung ein ungemein langsamer
Prozess, sie geht aber, wie schon bemerkt, nicht geradlinig vor
sich, sondern weist eine Rhythmizitat von verschiedener Wellenlange
auf. Darunter sind die kiirzesten Oszillationen von einer Grossen-
klasse, dass etwa die Wasservogel darauf reagieren kénnen und es
tatsichlich tun, wie direkte Beobachtungen z. B. in Turkestan und
Nordamerika dargetan haben (vgl. die bei KALELA, 1940, zitierte
Literatur). Es hat also den Anschein, als hdtten wir es
in dem Einbruch einer Wiistenperiode tatsdchlich
mit einem Faktor zu rechnen, der etwa nach der
Eiszeit an der Neubesiedelung der vom Eis be-
freiten oder anderswie unter dem Einfluss der
Eiszeit gestandenen Geblete aktiv beteiligt ge
wesen 1st

Die Eigenart der jiingsten Trockenperiode.

Aus dem vorigen haben sich folgende Gesichtspunkte heraus-
schialen lassen, die fiir die Beurteilung der ,,kulturbedingten“ Fau-
nenveranderungen in Europa wichtig sind.

1. Wihrend der jiingsten postglazialen Zeit und besonders
deutlich auch in den allerletzten Jahrzehnten ist eine klimabedingte
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Ausbreitung von steppenartigen Vegetationstypen (in Mitteleuropa
kommt zunichst die Waldsteppe in Betracht) festzustellen, auch
wenn diese Ereignisse durch die Tatigkeit des Menschen zum be-
trachtlichen Teil verdeckt werden.

2. Wenn es richtig ist, dass die Klimainderungen bei der Besie-
delung Europas in geschichtlicher Zeit mit eingewirkt haben, so folgt
_ daraus, dass auch die Entwicklung der Kulturlandschaft indirekt vom
Klima begiinstigt worden ist.

3. Beide unter den vorigen Punkten erwdhnten Umstinde schaf-
fen Voraussetzungen fiir die Ausbreitung der kulturbedmgten Fau-
nenelemente.

4. Die Ausbreitung der genannten Elemente steht teilweise
unter--dem direkten Einfluss der Klimainderungen, u.a. auch der
Austrocknung.

5. Die Einwanderungsperiode der ,kulturbe-
dingten Fauna ist somit mit den friiheren spit-
quartdren, geozoologisch durch die Ausbreitung von
Steppen- und Waldsteppentieren gekennzeichne-
ten Trockenperioden, in erster Linie wohl mit der
in der Litorinazeit eingetretenen warmen und (in
Mitteleuropa) trockenen Zeitspanne zu einem ge-
wissen Grade direkt vergleichbar.

Die hier hervorgehobenen Gesichtspunkte sind natiirlich geeignet
— wenn sich auch ihre Behandlung noch in ihren Anfangsstadien
befindet — die Grenze zwischen den ,primiren* und ,sekundiren“
~ geozoologischen Faktoren immer nachdriicklicher zu verwischen. Die
Tatsache wird aber durch sie nicht veridndert, dass das Erscheinen
des Kulturmenschen als neuer biotischer Faktor einen durchgreifen-
den Einfluss auf die Fauna Europas gehabt hat. Ist doch die offene
Kultursteppe unter den gegenwirtigen Klimabedingungen etwa in
Mittel- und Nordeuropa von der Menschentitigkeit vollig abhingig,
weisen doch die busch- und waldsteppendhnlichen Bestandteile der
Kulturlandschaft eine ungemein viel weitere Verbreitung auf, als es die
klimatischen Faktoren fiir die entsprechenden natiirlichen Formatio-
nen gestatten wiirden, um von der Entwicklung sonstiger Kultur-
biotope und vom direkten Einfluss des Menschen auf die Tierwelt
gar nicht zu reden.

Bei der Betrachtung sowohl der Umstdnde, die den jiingsten
postglazialen Zeitabschnitt zumal mit den friiheren Steppenperioden

s
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vereinigen als derjenigen, die ihr ein Sondergeprige verleihen,
scheint es wieder am logischten, von dem Einbruch einer neuen
Phase in der Entwicklung der Organismenwelt zu sprechen, einerlei
ob man sie mit LoNs als Quint4dr oder mit LE ConTE als psycho-
zooisches Zeitalter bezeichnet. Dadurch wird ja nicht nur der gewal-
tige Umfang der Kulturfaktoren, sondern auch ihr enger Anschluss
an die ,natiirlichen“ Faktoren hervorgehoben. Dieser Anschluss ist,
wie gerade der Vergleich der ,Kulturperiode“ Mittel- und Nordeuropas.
mit den spat- und nacheiszeitlichen Steppenperioden belehrt, von
zweierlei Art. Die Klimainderungen weisen einen rhythmisch wie-
derkehrenden Gang, die Phylogenie der Organismenwelt eine irre-
versible Entwicklung auf, und ein Ausdruck dieser Entwicklung ist
der neue biotische Faktor, der bei den sdmtlichen spatquartdren
Trockenperiaden Europas vorhanden gewesen ist, dessen gewaltig
um sich gegriffene Tatigkeit aber die jlingste Trockenperiode von
den fritheren unterscheidet.

Es bestght kein Grund, die durch die Kulturlandschaft gekenn-
zeichneten Landstriche bei den geozoologischen Untersuchungen zu
vernachldssigen, wie dies zu oft geschehen ist. Die meisten regio-
nalen und oOkologischen Fragen, u.a. auch die natiirlichen, etwa
klimabedingten Faunenverschiebungen kénnen in der Kulturlandschaft
ungefiahr ebenso vorteilhaft erforscht werden als in den Eindden und
manche Grenzverschiebungen, die wir als kulturbedingt bezeichnen,
sind es offenbar nur zum Teil. Hinsichtlich der Vogelfauna liegen
die Verhiltnisse besonders einfach, einerseits weil die Vogel zwischen
Jnatiirlichen* und ,Kulturbiotopen“ keinen Unterschied machen, an-
dererseits weil ihre Ausbreitungsweise die gleiche ist, mag es sich
nun um eine Ausbreitung auf urwiichsige oder kulturbedingte Ge-
biete handeln. Aber sogar die Umwandlungen der Fauna, die tat-
sachlich ausschliesslich durch die Menschentitigkeit direkt oder in-
direkt hervorgerufen worden sind, diirfen nicht schlechthin als etwas
»Sekundires* bezeichnet werden, denn diese Faktorgruppe lasst sich
aus ihrer natiirlichen Umgebung nicht losreissen. Ich mochte sogar
weiter gehen. Wenn wir die Aufmerksamkeit einseitig auf die Eindden-
gegenden richten, vermissen wir die Gelegenheit, die geozoologische
Entwicklung gerade dort zu untersuchen, wo sie am intensivsten
fortschreitet. :
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Porzana parva (Scop.) Suomessa.

Oravi LEivo.

Kesdn 1941 alussa oleskeli Helsingin pitdjan Vanhan-
kaupunginlahden pohjukan ruo’ikoissa otsakkeessa mainittu lintu-
laji. 27.—28. V. vilisend yond lahden pohjukan rantoja kiertdessani
kuulin ensimmdisen Kkerran erdin lahdenpoukaman suusta ruo’ikon
ulkoreunasta outoa yksitoikkoisen ,raakkamaista“ dantelyd. Paikalle
osuessani puolenyon aikaan dinteli lintu ahkerasti klo 0,30 asti, jol-
loin linnun pitdessd pitemman tauon poistuin paikalta, Ainen ja
my6hemmin toteamani kaislardakkdd muistuttavan kayttaytymisen
perusteella maardytyi tapaamani dantelijd pikkurddkaksi, Porzana
parva (Scop.). ‘

Myohemmin tapasin linnun vield kolme kertaa Vanhankaupun-
ginlahdessa kdydessani. 31. V.—1. VI. vilisend yoni 16ysin pikku-
radkdn puolenydn maissa uuteen paikkaan siirtyneend. Lintu ain-
teli ahkerasti klo 1 asti, jolloin se vaikeni ainakin pitemmaksi aikaa.
8. VI ainteli lintu lyhyeen Lammassaaren pohjoispuolella tihedssd
ruo’ikossa klo 5 aikoihin. 11. VI. olin lintua kuuntelemassa yhdessa
toht. Olavi Kalelan kanssa. Aantelya kuulimme klo 23,30—24
vilisend aikana Lammassaaren luoteispuolelta ruo’ikosta. 15. VL
olin heti puolenyon jilkeen ja toistamiseen aamuydstd linnun viime-
kertaisen oleskelupaikan ldhettyvilld, mutta lintua en en#d tavannut.
Joko se siis oli hdavinnyt lahdesta tai sitten siirtynyt paikkaan, josta
sen #intely ei korviini kantautunut (vasta aamulla kiersin lahden
pohjukan kokonaisuudessaan). Myohemmin kesiakuussa en Helsin-
gistd muualle jouduttuani voinut kdyda lintua etsiméassa.

Linnun &intelyd en sen ,yksinkertaisuudesta® huolimatta saa-
nut merkityksi mieleisekseni. Adntely on yksitoikkoisen ,raakkamaii-
nen*, ja merkitsin sen: dik dik dik...... Elivimmin muistuu lin-



