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den Jahren 1938 und 1939. — Das Untersuchungsgebiet ist bei 60° N und
22° 20 E im siidwest-finnischen Schirenhof gelegen und umfasst die auf
der Kartenskizze verzeichneten zwej etwa 5 km? grossen Inseln mitsamt
dem umgebenden Schiren- und Meeresgebiet. Die Untersuchungen ent-
fallen auf die Zeit von Mai bis August 1938 und Mai 1939. Die Landvogel-
fauna zdhlt dem Charakter der Inseln gemiss zur Hauptsache nadelwald-
_ liebende Arten (Carduelis spinus, Anthus frivialis, Regulus regulus, Turdus

ericetorum). Auch Corvas corax, Haliaeetus albicilla und Pandion haliaétus
briiten hier. — Die Vogelfauna der umgebenden Schiren zeichnet sich durch
eine relativ grosse Individuenarmut aus, und bedeutendere Kolonien kommen
iiberhaupt nicht vor. Der im Gebiet festgestellte Brutvogelbestand betrigt
72 Arten, in betreff weiterer 9 ist mit Briiten zu rechnen. Das mitgeteilte
Verzeichnis enthidlt simtliche im Untersuchungsgebiet beobachteten Arten.

Neue Studien iiber den Tagesrhythmus des Mauer-
seglers, Apus apus (L.).

LARs VON HAARTMAN

Gegenstand vorliegender wie schon einer fritheren Studie (v.
HAARTMAN 1940) ist vor allem die Zeit des Einschlafens beim Mauer-
segler und ihre Abhingigkeit von der Belichtung. Die s. g. Weckhel-
ligkeit bei den Vogeln ist ja weit 6fter untersucht worden als die Ein-
schlafhelligkeit — von der einschliagigen Litteratur nenne ich nur die
Zusammenfassung mrs NICEs und die Arbeit SCHEERs — was sich
daraus erklirt, dass das Erwachen besonders bei den Kleinvigeln
weit leichter zu erfassen ist als das Zuruhegehen.!) Beim Mauerseg-
ler ist das Entgegengesetzte der Fall

Selbst habe ich nur ein paar mal die Intensitit der Belichtung
beim Zuruhegehen des Mauerseglers gemessen. Die Berechnung der
Sonnenhohe beim Einschlafen diirfte praktisch genommen ohne
Nachteile die direkten Messungen der Belichtungsintensitit ersetzen
konnen und ist iibrigens die praktisch einzige Moglichkeit beim
Vergleich des Verhaltens des Vogels an Orten verschiedener Breite.
Ich bin dem Vorsteher des Astronomischen Observatoriums zu Hel-
singfors, Herrn Prof. Dr Gustaf Jarnefelt sehr dankbar dafiir,

) Zu erwihnen sind eine Arbeit von Hevper (1933) {iber das Zuruhegehen
- der Amsel und von Ararp (1940) liber dasjenige des Stars. Die letztge-
nannte war mir in Original nicht zugéinglich.
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dass ich alle notwendigen Berechnungen der Sonnenhéhe vom Ob-
servatorium bekommen habe. Auch Herrn Prof. Dr Harald L u-
nelund sowie Herrn Observator Dr Yngve Ohman, Saltsjo-
baden, bin ich zu grossen Dank verpflichtigt.

Es war anfinglich meine Absicht, hier auch das Verhalten des
Mauerseglers wihrend der Sonnenverfinsterung am 9. VII. 1945 zu
erortern. Da die Resultate mir ziemlich unerwartet erscheinen, bin
ich aber entschlossen sie erst, wenn moglich, wihrend der Sonnen-
verfinsterung i..J. 1952 nachzupriifen, die im Siiden Schwedens total
sein wird.

Ubersicht iiber den Tagesrhythmus.

Wenn man zu verschiedener Zeit des Tages die Zahl der innerhalb
eines begrenzten Gebietes singenden Minnchen irgend einer Klein-
. vogelart (PALMGREN 1932) oder die Zahl der Strophen eines einzel-
nen Minnchens (KLOCKARS 1941) rechnet, erhilt man ein ziemlich
gutes Bild von dem Tagesrhythmus des Gesanges. Wenn das Unter-
suchungsobjekt der Buchfink ist, finden wir ein deutliches Minimum
etwa zwischen 12 und 18 Uhr (KLOCKARS, S. 100). Wir diirfen uns
freilich nicht vorstellen, dass die Vogel zu dieser Zeit in vollstiindige
Inaktivitit versunken sind, aber die Aktivitit ist herabgesetzt oder
wird durch Handlungen sozusagen niederer Ordnung ausgedriickt:
Beobachtungen iiber die Zahl der auf einem Stoppelacker futter-
sucheden Buchfinken ergaben Werte, die sich invers zu der Kurve
der Gesangfrequenz verhalten (unveroffentlicht).

Ich habe schon frither versucht (v. HAARTMAN 1940) den Tages-
-thythmus des Mauerseglers dadurch zu erfassen, dass ich zu verschie-
dener Zeit des Tages die wiihrend einer Periode von 5 Minuten in der
Nihe des Hauptgebiudes auf Lemsjoholm (etwa 60.5° n. Br., 22°
6. L.) umherfliegenden Mauersegler gerechnet habe. Ich habe spiter
den Versuch wiederholt (Tab. I).

Tabelle I. Hochste beobachtete Individuenzahl in der Nih-c der Nistkolonije.
Mittelwert von Beobachtungen wihrend der Zeit 16 — 20. VIII. 1940.

Zeit 9—10 10—11 11—12 12—13 13—14 14—15 15—16
Ind. 36 19 T 1 0 2 2

Zeit 16—17 17—18 18—19 19—20 20—21 21—22
Ind. 6 1 40 44 62 0



18 Neue Studien tber den Tagesrhythmus des Mauerseglers,...

Die grosse Liicke zwischen 11 und 18 Uhr koénnte als eine Ruhe-
periode erklirt werden (SWAEN 1922, v. HAARTMAN 1940). Indessen
~ bin ich nunmehr einer anderen Auffassung: die Végel befinden sich

wahrscheinlich zu dieser Zeit auf Nahrungsausfliigen, die so weit
~ von der Nestumgebung fiihren, dass man sie von dort her gar nicht
sehen kann. Nicht selten fliegen die Mauersegler mitten am lage in
grossen Scharen iiber Uferwiesen, Felder u.s. w.

Die Zahl der Nestbesuche in der Kolonie, die zur Zeit dieser Statis-
tik etwa 20 Paare umfasste, ist mitten am Tage ein wenig niedriger
als des Morgens und Abends (Tab. II).

Tabelle 1I. Zahl der Nestbesuche wiahrend 5 Mmuten In einigen Féllen
Mittelwert mehrerer Beobachtungsperlodlen

Zeit 45 56 6~7 7-8 89 910 10—11 11—12 1213
7. VIII. 1943 : : , : 7 4 1
10. VIII. 1943 0 0 5 0 1 1 /e 0 2

Zeit 13—14 14—15 15—16 16—17 17—18 18—19 19—20 20—21 21—22
7. VIII. 1943 2 1 3 3 0 10 3 6 61/2
10. VIII. 1943 0 0 0 3 0 2 0 1 13

Es ist ungewiss ob die Jungen immer beim Hereinfliegen gefiittert
werden. In der Abendddmmerung ist das wenigstens nicht der Fall,
denn die Vogel fliegen dann unter die Dachziegel herein um zu iiber-
nachten. ) » :

Die Zahl der Nesthesuche war wihrend der beiden Tage sehr
verschieden. Am 7. VIII. war das Wetter vorteilhaft, mit schwachem
Wind, am 10. VIII. war schlechtes Welter mit Regen um 10 Uhr
und mehrmals spiiter. Am Nachmittag wurde es klar aber zugleich
windig. Vielleicht waren auch am 10. VIII. einige Bruten ausgeflogen,
die am 7. VIII. noch im Neste waren.

Der Mauersegler ist wohl der letzte der eigentlichen Tagesvigel,
der abends rege ist. Die ganze Nacht hindurch kann man ihn dann
und wann unter den Dd@thed{eln pfeifen horen, vielleicht als Leer-
laufreaktion. .

Das Erwachen des Mauerseglers geschieht ziemlich spét. Auf der
Breite von Helsingfors hat der Vogel mitten im Sommer eine Schlaf-
zeit von etwa 4 Stunden, auf héheren Breiten sah ich ihn bei giinsti-
gem Wetter zur Mitternacht rege. Falls die Mauersegler hier im ho-
hen Norden iiberhaupt ruhen, so geschieht es nicht zur dunklesten
Zeit des Tages wie im Siiden,
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Zuruhegehen und Belichtungsintensitit.

Ich habe die Tageszeit verzeichnet, zu der der letzte Mauersegler
auf Lemsjoholm (60.5° n. Br., 22° 6. L.) ab Ende Mai bis Anfang
September umhergeflogen ist. Dariiber liegen literarische Angaben
iiber das Zuruhegehen des Vogels an zwei Orten in Deutschland vor,
Friednau (52,5° n. Br., 13° 6. L., SCHUSTER 1921) und Rinteln (52,2°
n. Br., 9° 6. L., SEHLBACH 1926).
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Diagr. 1. Die »Verspatung» des Mauerseglers auf Lemsjéholm, 60,5° n. Br.
(gefiillte Kreise) und in Rinteln, 522° n. Br. (leere Kreise). Ordinate: Zeit
nach dem Sonnenuntergang in Minuten. Abszizze: Datum. Nur klare oder
fast klare Abende sind beriicksichtigt worden.

Unter Zuhilfenahme des Tabellenwerkes »Auringon ja kuun nousu-
ja laskuajat vuonna 1945» lisst sich die Zeitdifferenz zwischen dem
Sonnenuntergang und der Zeit des Einschlafens leicht berechnen.
Unter Beriicksichtigung nur klarer oder fast klarer Abende habe ich
die genannte Kalkiile fiir Lemsjoholm und Rinteln ausgefiihrt. Die
Ergebnisse werden diagrammatisch dargestellt. Folgende charakte-
ristischen Ziige fallen in die Augen: 1) Die Zeitdifferenz, die ich im
Folgenden die Verspdtung nenne, ist am grossten zur Zeit des Som-
mersonnenstandes und wird umso kleiner, je niher die Herbst- bzw.
Friihjahrssonnenwende ist. 2) Die Verspitung ist durchgehend klei-
ner in Rinteln, das etwa 7.5° siidlich von Lemsjoholm liegt. '

1) Einfluss der Jahreszeit. Die Belichtungsintensitit hingt an
klaren Abenden, wenn man von dem fiir unsere Zwecke- wahrschein-
lich sehr unwesentlichen Triibheitsfaktor absieht, von der Sonnen-
hohe ab (dem Vinkel der Sonne iiber bzw. nach dem Sonnenunter-
gang unter dem Horizont). Tab. III. stellt die Sonnenhdhe zur Zeit
des Einschlafens dar. Unter dem Begriff mittlere Verspétung in der--
selben Tabelle wird die Verspidtung am angegebenen Tage verstan-
den sowie an den vier Tagen vorher und nachher, falls Beobach-
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tungen wihrend dieser Zeit vorliegen. So wurde z. B. die mittlere Ver-
spatung fiir 1. VI. aus Beobachtungen wahrend der Zeit 27, V—
5. VI. berechnet. '

Tabelle I11. Zuruhegehen an 60,5° n. Br.

Datum Mittlere Verspatung * Sonnenhéhe

1. VL. - 39 Min. —3,5°
23. VI. 60 Min. —4 8°
20. VII. ' 46 Min, : T —4,3°

5. VIII. 43 Min. —4,5°
15. VIII. 33 Min. ) —3,6°

Die Verspilung der Mauersegler wechselt also zwischen 33 Min.
und 60 Min., wihrend die Belichtungsstirke beim Zuruhegehen ziem-
lich unverdndert ist, wenigstens von Mittsommer bis Mitte August.
Das frithe Zuruhegehen zur Zeit der Ankunft und des Wegzuges
héngt vielleicht davon ab, dass es dann weniger Végel gibt, und dass
das Umherschwirmen spéit am Abend einen sozialen Charakter hat.
Vielleicht spielt auch der schwéchere Insektenzugang beim kélteren
Wetter eine Rolle. Am 5. VIII. 1940, als die Mauersegler ungewéhn-
lich spét, fast noch eine Stunde nach Sonnenuntergang rege waren,
war die Zahl der umherschwirmenden Vogel besonders hoch, 120—
130. Vielleicht waren es z. T. soeben ausgeflogene Junge, vielleicht
ungepaarte Individuen. .

2) Einfluss der geographischen Breite. Je weiter wir im Sommer-
halbjahr nach Norden zu kommen, umso langsamer fallt die Ddm-
merung und umso kiirzer wird die Nacht, bis endlich die Sonne nord-
lich des Polarkreises wihrend einer kiirzeren oder lingeren Zeit auf-
hort unter den Horizont zu sinken. Wie reagieren nun die Vaogel?
Einige haben gewiss ein Mindestbediirfnis von Schlaf, wie die Fin-
kenvogel, die zur Mitternacht einige Stunden inaktiv sind, obwohl
die normale Einschlafhelligkeit iiberhaupt nicht eintritt (PALMGREN
1935). Der Mauersegler verhilt sich im hohen Norden ganz anders
(Tab. IV). Am 14. VII. 1948 folgte ich das abendliche Umherschwir-
men der Segler iiber einen offenen Platz in Kemi (65.8° n. Br.). Es
waren die ganze Zeit zwischen 22 und 1 Uhr dieselben 6—11 Vigel
sichtbar, die im fast klaren und stillen Wetter mit ihrem Insekten-
' fang beschiiftigt waren. Auch der graue Fliegenschnépper war rege;
seine Stimme wurde dann und wann wahrend der dunklesten Stunde
gehort.
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Tabelle IV. Zuruhegehen Mitte Juli auf verschledewnwen geographlschen
Breiten (klare Abende).

Ver- Sonnenhohe

Letzte Beob- spd- beim Zuru-
Datum Ort » Breite achtung tung hegehen
14.VIL. . Kemi 658 T — —
16. VII. Karlo 65,00 2345 OEZ 76 Min. —3° 1%’

15. VIL Lemsjéholm 60,5° 22.35 OEZ 48 Min, —4° 20’
15. VIL. Friedenau 52,5° 20.47 MEZ 22 Min, —3° 30°
19. VII. Rinteln 52,20 20.55 MEZ 22 Min. —3° 30

Die Sonnenhdhe beim Einschlafen auf Karl6 liegt nur wenig iiber

bder Sonnenhéhe an den anderen Orten. In Kemi sinkt die Sonne am
" 14. VIL iiberhaupt nicht so tief unter den Horizont, dass die Dunkel-

heit, die zum Hervorrufen des Einschlafens notig ist, erreicht wiirde.
Karls, 0.8° siidlicher, liegt offenbar an der Grenze: der letzte Segler
kam erst ein Viertel vor Mitternacht in die Kirche hineinsausend.
Die Belichtungsstirke beim Einschlafen l4sst sich aus den Mes-
sungen LUNELUNDs (1935, S. 9 und 1928, S. 27) berechnen (Tab. V).

TabelleV. Belichtungsintensitat und Sonnenhohe an einem klaren Tage
(LuNELUND).

Sonnenhdhe Belichtungs- Sonnenhdhe Belichtungs-

intensitat . . intensitat
45° 77000 Lux — 20 100 Lux-
30° 45000 — 3° 30
10° 13000 . — 40 6
5o 6000 — 5o 3
3° 3500 . — 6° 1
0° 400 — 8° 01
—10 225 —10° ' 0,01

Die Einschlafhelligkeit Mitte Juli wire gemiss dieser Werte fiir
Lemsjoholm nur etwa 5 Lux, fiir Rinteln und Friedenau etwa 15 Lux
und fiir Karl6 etwa 22 Lux. Es ist wahrscheinlich, dass die Beobach-
tungsmoglichkeiten auf Lemsjoholm besser waren als an den ande-
ren Orten. Die Kolonie in der Kirche von Karlé war sehr klein, und
vielleicht war es in den deutschen Kleinstidten nicht so leicht zu se-
hen, wann der allerletzte Mauersegler in das Nest hineinflog. Auf
Lemsjoholm verschwindet die Hauptmenge etwas frither als die letz-
ten, etwa bei 30 bis 20 Lux.
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3) Unterschied zwischen bewdlkten und klaren Abenden. Wih-
rend 14 Beobachtungsabenden auf Lemsjoholin war der Himmel be-
deckt oder iiberwiegend bedeckt. Wenn man die Einschlafzeiten an
diesen und den klaren Abenden vergleicht, findet man, dass die Seg-
ler in zehn Fillen frither als normal, in drei Fallen etwa zu norma-
ler Zeit und in einem Fall etwas spater als normal eingeschlafen sind.
Gewohnlich war die Zeitdifferenz nur etwa 10 Min., aber in ein Paar
Fallen war die Zahl der umherfliegenden Segler schon beim Sonnen-
untergang sehr niedrig.

LUNELUND (1928, S. 28) gibt Werte der Belichtungsstirke bei ver-
schiedener Sonnenhéhe und Bedeckung in Potsdam. Da dieselbe
Sonnenhohe im grossen und ganzen derselben Belichtungsstirke ent-
spricht, moégen die Ergebnisse approximativ auch auf unsere Ver-
hiltnisse iibertragen werden kénnen. Besonders interessiert uns die
Belichtungsstirke bei der Sonnenhéhe —4°, die ja ungefihr der
Sonnenhéhe beim Zuruhegehen des Seglers entspricht. Um die Kal-
kiile auf Basis der Werte LUNELUNDs durchfithren zu kénnen, miis-
sen wir auch die Schnelligkeit kennen, womit die Sonne 1° sinkt. Sie
betragt auf dem Breitegrade Lemsjoholms zur Zeit des Sonnenunter-
ganges etwa 10 Min. Gehen wir von der Belichtungsstiirke an einem
klaren Tage aus, wenn sich die Sonne 4° unter dem Horizont befindet.
Dieselbe Belichtungsstirke wird bei schwacher Bedeckung etwa 4
Min. friiher, bei starker Bedeckung oder Nebel um 12 1/2 Min. und
bei Regen um 17 1/2 Min. friiher erreicht. Die Ubereinstimmung die-
ser approximativen Werte mit dem Einschlafen an bedeckten und
regnerischen Tagen ist sehr gut. ‘

Wenn wir die Ergebnisse der Momente 1—3 unter einem Gesichts-
punkt zusammenfassen, finden wir, dass der Mauersegler im grossen
und ganzen von den dusseren Verhdltnissen (Jahreszeit, geograp-
hische Breite und Bewdlkung) unabhdngig an einer bestimmten Ein-
schlafhelligkeit festhdilt.

Das Erwachen.

In der »Vogeluhr» (STADLER 1933), in der die Vogelarten in einer
mehr oder weniger bestimmten Ordnung erwachen, gehort der Mauer-
segler zu den letzten. Elnwe Beispiele von Lemsjoholm seien mit-
geteilt:

29. V. 1946 (Himmel bedeckt). Der erste fliegende Segler um 2. 31 Uhr, der
erste Buchfink um 2.43 Uhr gehort
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31. V. 1943 (Himmel klar). Kein Segler vor 3.18 Uhr umbherfliegend. Der
erste Buchfink um 3. 00 Uhr, der erste Star um 3.15 Uhr.

4. VI.1943 (Himmel bedeckt). Der erste fliegende S‘egler um 2.46 Uhr,
Der erste Hausspatz um 2.38 Uhr, der erste Buchfink um 2.46 Uhr, der
erste Wendehals um 3. 00 Uhr. ' . '

11. VI. 1943 (Himmel klar). Um 3.00 Uhr 4 fliegertde Segler. Der erste
Buchfink um 2.40 Uhr, der erste Wendehals um 3.06 Uhr.

7. VIII. 1948 (Himmel klar). Der erste fliegende Segler um 4.46 Uhr. Die -
ersten Buchfinken (mehrere) um 4.25 Uhr umbherfliegend, der erste Haus-
spatz um 4. 36 Uhr gehort.

In einigen Féllen scheint der Segler noch spiter erwacht zu sein,
obwohl es vielleicht méglich ist, dass ich die allerersten Individuen
iibersehen habe. Die Zeit des Erwachens variiert bei dieser Art offen-
bar stirker als bei den meisten anderen Vogeln.

Es wiire sinnlos die Belichtungsintensitit beim Erwachen und Ein-
schlafen zu vergleichen. Der schlafende Vogel befindet sich ja tief
unter den Dachziegeln, wo die Belichtung nur einen Bruchteil der
Belichtung im Freien betrigt. Es ist also ganz natiirlich, dass das Er-
wachen verspitet erscheint. Bei meinen Studien iiber den Trauer-
fliegenschnépper habe ich einmal ein Mannchen beobachtet, das in ei- -
nem Nistkasten iibernachiete. Dieser Vogel erwachte weit spiter als
die anderen, die im Freien schliefen.

Auch SWAEN (1922) und DAANJE (1944) teilen mit, dass der Seg-
ler sehr spéit erwacht. Dasselbe scheint auch mit dem amerikanischen
Segler Chaetura pelagica der Fall zu sein (PICKENS 1935).

Zusammeniassung.

Im Gegensatz zu den Finkenvégeln scheint der Mauersegler Mit-
ten am Tage keine Ruheperiode zu haben. Im hohen Norden fehlt
ihm im Hochsommer auch die Schlafzeit zur Mitternacht.

Die Zeitdifferenz zwischen Sonnenuntergang und Zuruhegehen,
»die Verspatung», ist zur Zeit des Sommersonnenstandes am gross-
ten und wird immer kleiner je mehr man sich der Herbst- bzw. Friih-
jahrssonnenwende néhert. Das hingt hauptsichlich davon ab, dass
die Ddmmerung mitten im Sommer verhiltnisméssig langsamer fallt.
~ Die Verspitung ist durchgehend kleiner im Siiden als im Norden,
was von der im Siiden schneller fallenden Dammerung abhingt.
Wenn die Belichtungsintensitét in der nordischen Sommernacht nicht
dermassen herabgesetzt wird, dass die Schlafhelligkeit des Mauerseg-
lers erreicht wird, ist er auch zu Mitternacht rege. »
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An bewolkten Abenden tritt das Zuruhegehen frither ein als an
klaren. :
~ Der Mauersegler héilt also von der J ahreszeit, geographischen Brei-
te und Bedeckung des Himmels ziemlich unabhingig an einer be-
~ stimmten Einschlafhelligkeit fest, die etwa 4—15 Lux betriagt (Son-
nenhohe etwa —3 1/2° bis —4 1/2°).
" Das Erwachen findet ziemlich spit und zu auffallend schwanken-
der Zeit statt. '
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Nachschrift. Neulich erschien in Ardea (1947: 3—4, S. 157—
183) eine Arbeit von C. DE GRAAF, in der das abendliche Umher-
fliegen des Mauerseglers eingehend behandelt wird. Der Verfasser
sagt (S. 176): ,lk heb geen enkele maal gezien, dat de opgestegen
vogels in massa terugkwamen“ und vermutet, dass die hochiliegen-
den Mauersegler die ganze Nacht in der Luft bleiben. Wie ich
hier und schon frither (v. HAARTMAN 1940) dargetan habe, habe
ich an unzidhligen Abenden gesehen, wie die Mauersegler spit nach
dem Sonnenuntergang in grosser Zahl unter die Dachziegel herein-
fliegen. Ob trotzdem ein Teil der Segler in der Luft bleibt, kann
ich nicht entscheiden. Zu einer solchen Vermutung geben indessen
(wenn man vom Verhalten des Vogels im hohen Norden absieht)
meine Beobachtungen keinen Anlass.




