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Einleitung.

DRroST (1930: 14) war der erste, der darauf hingewiesen hat, dass
Zugvogel wahrscheinlich sehr gut geradeaus fliegen konnen, indem
sie in der Landschaft visieren. Unabhiingig von ihm hat auch L. TiIN-
BERGEN (1949: 48) diesen Gedanken gehabt und ihn weiterentwickelt.
TINBERGEN vermutete, dass jedesmal Punkte hintereinander gewihlt
wiirden und so eine gerade Linie geflogen werde. VERWEY (1950)
mdochte lieber annehmen, dass sozusagen eine Linie in die Landschaft
gelegt werde, dass also der zu fliegende Kurs in die Landschaft proji-
ziert werde. Um diese Flugweise nicht immer wieder beschreiben zu
miissen, nannte ich sie (VLEUGEL 1953:43) »Visierorientierung».
Auch andere Ornithologen nehmen diese gute Fihigkeit des Gerade-
ausfliegens an (z.B. KRAMER 1952, Scaz 1952, van DOBBEN 1953).
Auf diese Weise konnten die Zugvogel ihre Richtung einhalten, wenn
die Sonne nicht zu sehen ist. Der Zug findet ja ganz allgemein untexr
solchen Verhiltnissen statt.

Neuerdings haben L. TINBERGEN & ZIJLSTRA (1953: 19) eine neuc
Erkliarung dafiir gegeben, wie die Vigel an einer zu fliegenden gera-
den Linie in der Landschaft festhalten. Die Verfasser nennen sie die

Parallaxeorientierung.



34 Uber die Unzulinglichkeit der Visierorientierung fiir das. ..

Der ,Zickzackilug” der Buchiinken usw.

Im Friihjahr 1933 entdeckte ich eines Morgens, dass Buchfinken
ganz allgemein einer Hiigellinie folgten, obwohl sie dadurch aus ihrer
Zugrichtung gebracht wurden. Am niichsten Tag erschien DAANJE am
selben Hiigelrand und sah dasselbe. In Deutschland und Holland war
gerade der schoéne Gedanke Geyrs iiber den Breitfrontzug im Auf-
schwung begriffen. Mehrere konnten anfangs nicht glauben, dass
Buchfinken schon durch eine baumlose Strecke aus der breiten Front
gedringt wiirden. Wir haben uns bemiiht, unsere Intdeckung be-
kannt zu machen und ihr weiter nachzugehen (DAANJE 1933, VLEU-
GEL 1943). Heute wird diese Flugweise schon allgemein angenom-
men. L. TINBERGEN (1941 und 1949) gab neue Beispiele dieser Er-
scheinung, und auch aus England wurde sie bekannt (SNow 1953).

Ein sehr schones Beispiel eines »Zickzackfluges» des Buchfinken
sah ich am 31. Marz 1937. Von 1015—1135 becobachtete ich mitten
auf der Insel Siid-Beveland einen guten Breitfrontzug des Buchfin-
ken, meist in ONO-Richtung. Das Wetier war schdn, der Wind ONO
(2 4 3 B.), wenig Bewolkung. Diese Buchfinken waren offenbar friih
am Morgen aus England abgereist und irgendwo an der belgischen
Kiiste iibers Land eingeflogen. Dann hatten sie noch die Wester-
schelde zu tberfliegen (und hier ist sehr viel Leitlinienwirkung). An
meinem Beobachtungspunkt flogen nun die Buchfinken meistens
nicht geradlinig, sondern folgten dem mit Biumen bewachsenen
Deich in der Ndhe und manche flogen auch im Zickzack von Baum-
gruppe zu Baumgruppe. '

Wie ist es nun moglich, dass diese Buchfinken nur mit Hilfe der
Visierorientierung einen geraden Kurs flogen? Ein zweites Beispiel.
Wenn Buchfinken die Stadt Nimwegen iiberflogen, sah man sie den
Baumalleen folgen, die am meisten in Zugrichtung gingen. Derlei
Beispiele sind viel mehr zu finden, wenn man darauf achtet. Es ist
m. F. wohl unméglich, dass die Végel nach mehreren solchen Ab-
weichungen noch geradeaus fliegen kénnen, wenn sie die von TIN-
BERGEN oder VERWEY genannte Orientierungsweise des Visierens in
der Landschaft haben. Ob die Parallaxeorientierung (L. TINBERGEN
& ZLJLSTRA 1953) hier eine bessere Moglichkeit des Geradeausflie-
gens gibt, ist zweifelhaft. Auch fiir diese gilt, dass notwendigerweise
leicht erkennbare Richtungspunkte vorhanden sein miissen, wenn
die Vogel auf ihrem Zug bei Raubvogelgefahr u.dgl. den Flug uner-
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wartet abbrechen. Auch ist m.E. diese Parallaxeorientierung nicht
brauchbar beim Zickzackflug der Buchfinken, Meisen, Goldhihnchen
usw. Sagt TINBERGEN doch selbst (1949: 29): »und ich sah 6fters,
dass z.B. Meisen und Goldhihnchen auf dem Zug von Strauchgruppe
zu Baumgruppe, von Baum zu Baum usw. fliegen».

Umgekehrt sah ich an Kiebitzen (Vanellus vanellus) bei Nimwegen
immer wieder, dass diese gerade die Wilder oft meiden und vor-
zugsweise iiber Weiden und Wiesen ziehen. Die Feldlerche (Alauda
arvensis) hat mehr oder weniger dieselbe Neigung, obwohl dies noch
genauer untersucht werden muss. Ubrigens wissen wir von den meis-
ten Arten, die nicht so zahlreich durchziehen, noch sehr schlecht,
"inwieweit moglicherweise Zickzackzug stattfindet. Kurz gesagt, er-
scheint es mir fiir manche Arten eine reine Unmoglichkeit, bei ihrem
Zickzackziehen auch nur einigermassen geradeaus zu fliegen —
durch welche IForm des Visierens in der Landschaft es auch immer
sei. Nur iiber kurze Strecken ist dies, meine ich, moglich. '

Storungen der Ziigler oder andere Flugweisen, die das Geradeausiliegen
schwierig machen.

Nicht alle Arten sind so an einen bestimmten Biotop gebunden,
dass sie zickzacksweise zu fliegen haben. Aber auch dann wird oft
keine gerade Linie geflogen. An Wasserstrecken weichen die aller-
meisten Landvogelarten wohl immer mehr oder weniger ab, indem
sie eine Zeitlang Leitlinien folgen. Manche Raubvigel fliegen oft in
Kreisen und Bogen. Andere Arten, z.B. Schwalben und Segler, fliegen
ganz allgemein in Kreisen, Spiralen und allerhand Wendungen, die
es wohl unmoglich machen miissen, in der Landschaft durch Visie-
ren ohne weiteres iiber grissere Strecken in einer geraden Linie zu
ziehen. Weiter gibt es bei allen Arten Stérungsmoglichkeiten. An
erster Stelle sind vor allem die kleineren Végel immer der Raub-
vogelgefahr ausgesetzt. In der Regel haben die Ziigler, wenn sie vor
einem Raubvogel die Flucht ergreifen, wohl keine Zeit oder psy-
chische Moglichkeit, sich die Richtungspunkte so einzupréigen, dass
sie nach Aufhoren der Gefahr wieder ohne weiteres die alte Rich-
tung einschlagen konnen. Dasselbe gilt fiir Zugvogel, die sich plotz-
lich am Boden ruhenden Artgenossen zugesellen, wie dies so
oft geschieht. Weiterhin werden sie von Regenschauer, Nebel,
Windanschwellung usw. iiberrascht, so dass sie nicht die Zeit finden,
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ruhig die Visierpunkte in sich aufzunehmen. Oft wird aber der Zug
nach einiger Zeit wieder fortgesetzt, wenn die Stérung voriiber ist.
Natiirlich wird es nach freiwilligen Ruhepausen wohl moglich sein,
die alte Strecke zu wihlen, weil die Ziigler dann Zeit genug haben,
die Richtungspunkte ruhig zu bestimmen.

Uber gleichférmigem Gebiet erscheint mir das Geradeausfliegen
nur mit Hilfe der Visier- oder Parallaxeorientierung ebenfalls wohl
sehr schwierig, wenn nicht unméglich. Es ist wohl anzunehmen,
dass das Visieren in der Landschaft iiber dem Meer unmoglich ist.
Aber auch iiber grosse Strecken von Skandinavien z.B. wo es nur
einférmigen Nadelwald gibt, ist es kaum anzunehmen, dass die Ziig-
ler immer wieder die bendétigten Punkte finden und im Auge behalten
konnen. Dasselbe gilt fiir Wiisten und Steppen. Wieviele Vigel haben
z.B. die Sahara zu iiberqueren, und dabei meistens bei Nacht!

Auch wenn die Ziigler Gebirgs- und Hiigelketten zu tiberqueren
haben, Tilern u.dgl. folgen, ist die Visierorientierung voéllig un-
brauchbar und ungeniigend. Zwar gibt es in der heutigen Kultur-
landschaft mit ihren leichter wihlbaren geographischen Punkten
wie Wildchen, Kirchtiirmen, einzelstehenden H#usern, u.dgl. bes-
sere Moglichkeiten fiir die Visierorientierung. Stidte werden aber
oft umflogen oder wenigstens zickzackweise durchflogen, so dass
auch dann die gute Flugrichtung verloren geht und nicht ohne an-
dere Hilfsmittel wiederzufinden ist.

Vergessen wir es weiter auch nicht, dass der Zug schon viele Jahr-
hunderte lang stattgefunden hat, bevor die heutige Kulturlandschaft
iiberhaupt entstand. Damals gab es grosse Wilder. Diese machten
die Visierorientierung schwierig, wenn nicht vollends unmoglich.

Visierorientierung bei Schlaifliigen.

Ich habe schon frither (VLEUGEL 1941) darauf hingewiesen, dass
Buchfinken bei gutem Wetter anscheinend in grossem Masse gerade-
aus zum Schlafplatz fliegen. Wenn es aber triibe ist, Regen, Nebel
oder starken Wind gibt, so bevorzugen sie es, einen Umweg lings
einer Leitlinie zu machen. Die Erklarung dieser Erscheinung ist sehr
wahrscheinlich die, dass es beim Niedrigfliegen schwierig ist, sich
durch Visierorientierung — hier wohl meistens Kennpunktenflug —
zum Schlafplatz zu begeben.

Wenn man bedenkt, dass 6fters unter schwierigen Umstéinden, z.B.
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bei starkem Wind, noch gezogen wird, so wird es klar sein, dass auch
dann die Visierorientierung schwierig sein muss. Es ist beim niedri-
gen Flug ja schwer, an einer geraden Linie festzuhalten.

Auch beim Schlafflug der Kriahen, den ich jahrelang fast téglich
in der Provinz Zeeland sah, habe ich oft festgestellt, dass die Vigel
bei guter Sicht geradeaus zum Schlafplatz flogen. Wenn es aber
schlechtes Wetter war, bevorzugten sie es, einen Umweg zu machen.
Sie flogen dann einem Deich von einigen Kilometern zu und folgten
diesem genau, um erst in der Nihe des Schlafplatzes zum letzteren
abzubiegen. Auch ScHMIDT (1953) nennt »die augenscheinliche An-
lehnung so vieler Arten an bestimmte Leitlinien und Leitpunkte, von
denen Baumreihen, Fabrik-Schornsteine, Wassertiirme, Kirchtiirme,
grelle Lichtquellen, Kiistenlinien, bewaldete Hiigel, glaciale Gelinde-

rinnen fur Krihen, Dohlen, Stare, Bachstelzen, Amseln, Lachmowen

zu nennen sind.»

Nach meiner Meinung ist implizite auch hier gemeint, dass diese
Leitlinien und Leitpunkte bei niedrigem Flug mehr gebraucht wer-
den. (Dr ScHMIDT bestitigte dies wenigstens fiir Griin- und Buch-
fink brieflich.)

Bei der Lachméwe sah ich in Haag oft, dass sie bei finsterem Wet-
ter oft zu Hunderten dem Kanal (Verversingskanaal) von der Kiiste
nach der Stadt folgen, obwohl sie zuerst der Kiiste entlang fliegen
und dann beim Flug nach der Stadt einen rechten Winkel machen.
Bei guter Sicht tun sie dies viel weniger. Diese Beobachtungen zeigen,
wie schwierig es sein muss, geradeaus zu fliegen, sogar in vertrauter
Gegend. Weit schwieriger wird es also sein, dies in unbekannten Ge-
bieten zu tun, wie sie die Zugvogel zu durchqueren haben.

Visierorientierung die einzige Méglichkeit bei Abflug ohne Sonne.

Es geschieht manchmal, dass die Buchfinken am Morgen abreisen,
ohne dass die Sonne nur einen Augenblick zu sehen ist. Es ist nur
denkbar, dass sie (und andere Arten) dann in der Richtung eines Leit-
punktes fliegen, den sie beim Abbrechen des Zuges am vorigen Tage
gewihlt haben und der in Normalrichtung liegt. Wir kénnen wohl
annehmen, dass sie inzwischen umhergeflogen sind; aber es ist
durchaus vogelpsychologisch verantwortlich anzunehmen, dass sie
zum Unterbrechungspunkt des Zuges zuriickkehren, um sich den
richtigen Abflug zu erleichtern. Wie ich an anderer Stelle gesagt habe
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(VLEUGEL 1952), ist es dann wahrscheinlich, dass sie nach dem Ab-
zugihre Richtung weitermitHilfedes Windesbe-
s tim m e n. Natiirlich ist auch dann ihre Richtung nicht unter allen
Umstinden genau geradeaus, jedoch ist diese Methode viel genauer
als das Fliegen lediglich mit Hilfe der Visierorientierung. Nach jeder
Unterbrechung des Zuges und nach jeder zeitweiligen Richtungsinde-
rung kann mit dieser Methode ja wieder die Normalrichtung be-
stimmt werden.

Zum Schluss danke ich den Herren Dr. W. von WESTERNHAGEN,
Preetz, Deutschland und H. G. HURRELL, Wrangaton, England, sehr
fiir die sprachliche Hilfe beim Abfassen dieses kleinen Beitrages.
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Summary: Chaffinches (and other migrants) are able to fly in their stan-
dard direction under completely overcast skies. Several authors, who tend to be-
lieve that they have an orientation in relation to the sun think that, when the sun
is obscured, they must rely on their ability to fly straight. L. TINBERGEN (1949,
1953) has attempted to explain this. But his suggestion that migrants fly straight
with the aid of aiming-points is considered by the present writer to be applicable -
only over short distances. It seems to be inappropriate for flying over longer
distances for the following reasons:

1. There are so many deviations from the standard direction which are caused
by the topographical features which serve as leading lines.
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2. Chaffinches (but also tits, goldcrests and the like) often zigzag on their
migration across open counfry in order to follow a route over trees, bushes,
orchards, woods etc.

3. Other species (e.g. swallows, swifts, birds of prey) often circle when on
migration. :

4. Other species zigzag when on migration, in order to avoid woodland (e.g.
lapwing, skylark etc.). )

5. In other cases migrating birds are compelled to alight suddenly when they
are attacked by birds of prey and for other reasons (showers, joining flocks of
resting birds ete.) and would need to refind their aiming points.

6. The method also seems impossible above seas or featureless land (deserts,
steppes, countries with large stretches of uniform forest ete.)

Obscrvations are given of chaffinches, crows and blackheaded gulls showing
that these birds, as a rule, fly straight from and to their roosting-places every
day. However, when visibility is bad, these species prefer to follow leading lines
even over short distances. At such times they often deviate from the straight
course to and from their roosling-places. This seems to show that it is even
difficult for birds to fly straight in well-known couniry over short distances
under bad circumstances.

The present writer does not oppose the view that aiming-points are used in
many cases. But it seems to occur only over relatively short distances. For in-
stance, it must be assumed that birds choose aimingpoints each day when they
break off their migration. Only then does it seem possible for them to resume.
their standard direction when there is no sun next day.

In order to fly straight over longer distances when the sky is overcast there
must be another method of assessing the standard direction at every moment
of the journey. The method is believed to be that of taking bearings
from the wind direction and flving so as to maintain a
constant angle with the wind (VLEUGEL 1952).

Selostus: Maastomerkkien mukaan suunnistautumisen riittimatto-
myydestd suoran lentosuunnan siilyttimiselle etenkin peipon muutossa.
Peipot (ja muut muuttajat) voivat siiilyttiii lennon pifisuunnan tiydenkin pil-
vipeitteen aikana. Useat tutkijat arvelevat, etti ne auringon ollessa peitossa tur-
" vautuvat kykyynsi lentiii suoraan suuntaan. Kirjoittajan késityksen mukaan
muuttajat kuitenkin pystyviit maastomerkkien avulla lentiméin suoraan vain
lyhyitd matkoja. Pitkien vilimatkojen ollessa kysymyksessid timé# menettely ei
nily kdyviin piinsi. Useat scikat osoittavat sen: pidsuunnasta poikkeamisia esiin-
tyy runsaasti ja ne aiheutuvat johtolinjoina toimivista maaston togoprafisista
piirteistii; peippojen (seki myds tiaisten, hippidisten ym.) lento usein polveilee
puiden, pensastojen ja metsikkdjen mukaisesti silloin kun muutto kiiy avoimen
maaston yli; eriiit lajit, kuten paiskyt, tervapiiiskyt ja petolinnnut, monesti kaar-
televat muuttaessaan; toiset lajit tekevit muuttaessaan mutkia vilttiikseen met-
siimaita (esim. toyhtohyyppé, kiuru jne.); eriiissii tapauksissa muuttajat ovat
pakotetut laskeutumaan nopeasti alas petolintujen niiti ahdistaessa tai muista
syisti (sadekuurot, liittyminen lepiiiiviin parviin jne.), jolloin niiden on uudes-
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taan loydettivi kiintopisteensi; menettely on mahdoton meren tai kiintopisteiti
vailla olevan maan (aavikko, yhteniiinen laaja metsialue jne.) ylli lennettiessi.

Kirjoittajan havainnot peiposta, variksesta ja naurulokista osoittavat, ettid
namé linnut piivittiin lentiviat yopymispaikoilleen ja sielti pois siinnollisest
suoraan. Kuitenkin milloin nitkyvyys on huono, ne mieluummin noudattavat
johtolinjoja lyhyillikin vilimatkoilla, jolloin ne poikkeavat usein suoralta
ientolinjalta. Timé osoittaa, etti lintujen on huonon niikyvyyden vallitessa tu-
tussakin maastossa vaikea lentii suht. lyhyiti malkoja suoraan.

Kirjoittaja ei vastusta siti kisitysti, ettii kiintopisteitid kiiytetiiin hyviksi useis-
sa tapauksissa, mutta se niiyttii tapahtuvan vain suht. Iybyilli vilimatkoilla.
On ilmeistd, ettii linnut valitsevat kiintopisteensid muuton keskeytymisen jilkeen
joka péivd uudelleen. Vain siten on mahdollista, etti ne voivat pysyttii muuton
piddsuunnan, jos seuraava péivi on pilvinen.

Jotta suora lentosuunta pitkilla viillimatkoilla sidilyisi pilvisini péivini, kuna-
kin hetkend lennon pédisuunnan miiiiriytymiseen tarvitaan jokin toinen mene-
telmd. Tamin on arveltu tapahtuvan siten, etti linnut maéirittivit tuulen suun-
nan ja lentivit siihen nihden tietyssi kulmassa pysyvisti suoraan eteenpiin
(VLEUGEL 1952).

Havaintoja Inarin ja Enontekion Lapin linnustosta
kesina 1938 ja 1954.

Rauno TENOVUO

Huolimatta siitd, ettd Lappi muodostaa maamme suosituimman
retkeilykohteen, Maanselén pohjoispuoleista aluetta koskevia ornito-
logisia kuvauksia on ylldttivin vihin. Vanhimmat ovat NORDLINGin
(1898) Inarin pitdjaa koskeva sekd FINNILAn (1916) kuvaus Teno-
jokilaaksosta. Varsinaisen perustan tunturialueen linnuston kvanti-
tatiiviselle kuvaukselle laski GRANIT (1938} tutkiessaan Lemmenjoen
varrella sijaitsevan Viiustuoddarak-tunturiryhmén linnustoa regioit-
tain. Mybhemmin on MERIKALLIO (1951) julkaissut yhteistuloksen
Pohjois-Lapissa vv. 1946—48 tutkimastaan 20 havaintopisteesti (paa-
saran yhteenlaskettu pinta-ala 5,23 km?).

Myoskin Enontekion Lapin tunturialueelta tiedot ovat niukanlai-
set. Varhaisimmat »Kdisivarren» linnustoa koskevat julkaisut ovat
MUNSTERHJELMin (1911) ja SUOMALAISEN (1912). Koko Enontekién
pitdjin lintuluettelon esittiii KURKISALO (1947), mutta hinen ha-
vaintojensa pidalue kisittdi Kilpisjirven ja Palojoensuun vilisen
maaston — péinvastoin kuin allekirjoittaneella, jolla Kilpisjirven



