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Almost 2000 Great Tits were ringed or recaptured at a feeding station
in S Finland during seven winters (1971—77). The breeding success of
the population (34—102 pairs) in the surrounding area was examined
annually during the same period.

Between the time of leaving the nest and October-December the pro-
portion of juveniles decreased considerably in three years (by 11.5—
22.9 % units), and only slightly in four years (0.8—2.4 % units). In
October-December of the different years it ranged from 48.3 to 80.0 %,
averaging 65.4 %, and in most years showed a clear positive correlation
to the average number of fledglings per pair in the preceding summer.
No significant difference in winter survival was found between adults
and juveniles; the proportion of juveniles increased in two winters, de-
creased in two and remained stable in two.

Each winter there were more males (average 55.3 %) than females in
the population. Among juveniles the sex ratio was about equal (average
51.3 % males), but among adults males (average 62.9 %) always out-
numbered females. This could not result primarily from heavier winter
mortality among females, as their proportion decreased by only 2 %
units during the winter; the difference probably came from heavier fe-
male mortality during the breeding season.

The results are compared with those obtained in Oxford. In that area,
the proportion of juveniles (average 48 %) in the winter population
was much lower, in spite of higher production of young. The rule
established by Lack that the annual fluctuations in the breeding popula-
tions of the Great Tit depend primarily on the proportion of juveniles
in the preceding winter, did not hold true in S Finland. Northern Great
Tit populations are probably regulated by three major factors, (1)
autumn and spring movements, (2) winter mortality, and (3) territorial
behaviour in spring.

Olavi Hildén, Department of Zoology, University of Helsinki, P. Rauta-
tiekatu 13, SF-00100 Helsinki 10, Finland.

kuussa ja sitd on jatkettu keskeytyk-
sittd huhtikuuhun. Téand aikana on

Vuodesta 1964 lihtien olen rengasta- suurimman kulutuksen talvena (1975/
nut saannollisesti ruokintapaikalla kdy- 76) kaytetty runsaat 200 kg auringon-
vid talitiaisia kotipihallani Kirkko- kukan siemenid ja epdlukuisia kiloja
nummella. Ruokinta on aloitettu loka- talia. Syystalvella olen pyydystinyt
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lintuja keskimddrin kerran viikossa,
kevattalvella harvemmin ja epdsdin-
nollisemmin.  Pyydystdmiseen olen
kayttanyt pddasiassa yhtd 10 metrin
englantilaisverkkoa, vahdssd madrin
my6s pienid loukkuja. Merkittyjen ta-
litiaisten mddrd on vaihdellut talvi-
kausittain rajoissa 120—300; lisaksi
on kontrolloitu 25—120 aikaisempina
vuosina tai edellisend kesdnd rengas-
tettua yksiloa.

Ensimmaisind vuosina merkitsin ta-
litiaisista vain sukupuolen, eivatka syk-
sylld 1969 aloittamani idnmaaritykset
olleet aluksi luotettavia. Tahén kirjoi-
tukseen kdyttdmdini aineistoa vuosilta
1971—78 pidan kuitenkin kdytannolli-
sesti katsoen virheettdmand. Lintujen
ian olen madrittinyt kasisulkien pei-
tinhéyhenten perusteella: nuorilla yk-
siloilla ne ovat vaihtumattomat ja si-
vyltddn himmeammat (vihertdvanrus-
keat-sinertdvanharmaat) kuin vaihtu-
neet (harmaansiniset) siiven isot, kes-
kimmaiset ja pienet peitinhéyhenet,
vanhoilla taas kaikkien peitinh6yhenten
reunat ovat samaa kauniin harmaan-
sinistd sdvyd. Vaikeissa tapauksissa
(yleensd nuoria koiraita) olen kaytti-
nyt lisdtuntomerkkind kadsisulkien pei-
tinhéyhenten muotoa: nuorilla ne ovat
kapeat ja teravakirkiset, vanhoilla le-
veammat ja pyoredkarkiset.

Tassd kirjoituksessa kasittelen ikd-
ja sukupuolijakaumaa tutkimassani
talvipopulaatiossa rengastus- ja kont-
rolliaineiston perusteella. Jotta mah-
dollinen vanhojen ja nuorten lintujen
sekd koiraiden ja naaraiden erilainen
kuolleisuus talven aikana ei pdaasisi
vaikuttamaan tuloksiin, olen ottanut
mukaan perustilastoihin vain loka-jou-
lukuun tulokset. Nama kasittavat kes-
kimaarin 80 %o koko aineistosta. Las-
kelmissa ikd- ja sukupuolijakauman
pysyvyydestd talven aikana olen lop-
putalven aineistoihin ottanut mukaan
myos aikaisemmin syyskaudella ren-

gastettujen yksiléiden kontrollit. Kir-
joituksen lopussa olen kasitellyt ly-
hyesti my6s pesimdkannan sdatelya.

Vanhojen ja nuorten lukusuhde

Nuorten osuus syystalven talitiaispo-
pulaatiossa on vaihdellut vuosittain
suuresti, vajaasta puolesta (1972) nel-
jadn viidennekseen (1975); keskimai-
rin se on ollut kaksi kolmannesta (taul.
1). Suuret vuosivaihtelut johtuvat kol-
mesta pdatekijastd: (1) ensimmaiisen
pesinnan poikastuotosta, {2) toisten pe-
syeiden osuudesta ja (3) poikaslintujen
kuolleisuudesta pesdstdldhdon ja loka-
kuun vilisend aikana. Pontoissdni pe-
sineiden talitiaisparien (1971—77 34—
102) ensimmadisten pesyeiden lentopoi-
kasten madran olen selvittidnyt tarkoin
joka vuosi. Myos tuhoutuneiden tilalle
munittujen uusintapesyeiden méira ja
onnistuminen ovat hyvin selvilld. Tois-
ten pesyeiden osuus tutkimusalueellani
on ollut joka kesd hyvin pieni (1971
15—20 %, 1972—77 0—5 %), joten
ne eivat ole paljonkaan kasvattaneet

TavrLukko 1. Nuorten lintujen osuus (%)
Kirkkonummen talitiaispopulaatiossa loka-jou-
lukuussa ja tammi-huhtikuussa seitsemini tal-
vena. Tutkittujen lintujen miird sulkeissa.

TaBLE 1. Proportion of juveniles (%) in the
Great Tit population of Kirkkonummi in Oc-
tober-December and January-April during seven

winters. The number of birds examined in
parentheses.

Talvi/Winter X—XII I—IV
1971/72 58.3 (151) 494 ( 79)
1972/73 48.3 (331) 62.6 (107)
1973/74 71.0 (200) 66.7 ( 15)
1974/75 67.7 (155) 50.0 ( 96)
1975/76 80.0 (300) 80.2 ( 91)
1976/77 74.0 (181) 72.3 ( 65)
1977/78 60.3 (126) 74.4  ( 43)
Yht./Total 65.4 (1444) 63.7 (496)
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poikastuottoa. Néin ollen pienet epa-
tarkkuudet toisten pesyeiden tiedoissa
eivat voi aiheuttaa merkittdvaa virhet-
td tuloksiin.

Kuvassa 1 on esitetty nuorten yksi-
loiden osuus syystalven populaatiossa
suhteessa edeltivdn kesdn poikastuot-
toon. Jossakin maédrin tulos vastaa
odotettua: mitd enemmin lentopoika-
sia, sitd suurempi nuorten osuus syk-
sylld. Korrelaatio ei kuitenkaan ole
aivan merkitsevd (r=0.68, P<0.1),
mikd johtuu padasiassa yleissuuntauk-
sesta jyrkasti poikkeavasta syksysta
1974 — télloin nuoria lintuja oli var-
sin runsaasti heikosta pesimistuloksesta
huolimatta (ilman tdta vuotta r=0.81,
P<<0.05). Poikkeamat suoraviivaisesta
korrelaatiosta aiheutunevat pddosaksi
poikaslintujen erilaisesta kuolleisuu-
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Kuva 1. Nuorten lintujen osuus (%) Kirk-

konummen talitiaispopulaatiossa  loka-joulu-
kuussa 1971—77 (vaaka-akseli) suhteessa edel-
lisen kesin lentopoikasten keskimiirddn paria
kohden (pystyakseli).

Fic. 1. Proportion of juveniles (%) in the
Great Tit population of Kirkkonummi in Oc-
tober-December 1971—77 (horizontal axis) in
relation to the average number of fledglings
per pair in the preceding summer (vertical
axis).

Ornis Fennica Vol. 55, 1978

desta loppukesin ja alkusyksyn aikana.
Tamd taas riippuu ko. jakson ravinto-
tilanteesta ja sadoloista sekd poikasten
kunnosta pesastd ldhtiessd. Lisaksi on
muistettava populaatioiden sekoittumi-
nen syksyisen vaeltelun aikana: alueel-
leni tulee etenkin nuoria lintuja muu-
alta, missd pesimistulos ja toisten pe-
syeiden osuus ovat voineet olla erilai-
set kuin Kirkkonummella.

Lentopoikasten keskimddristd paria
kohden voidaan helposti laskea nuor-
ten osuus kannassa pesdstdldhdon het-
kelld, jos mahdolliset pesimattémat
yksilot jatetddn huomiotta. Nuorten
osuus vaihteli vuosittain rajoissa 68.7
/0 (1974) — 80.8 %6 (1975) ja oli kes-
kimddrin 73.8 % Kun nditd arvoja
verrataan vastaaviin loka-joulukuussa
samoina vuosina, huomataan nuorten
osuuden pienentyneen huomattavasti
vain kolmena vuonna, nimittdin 1971
(74.0~58.8 %), 1972 (71.2>48.8 /o)
ja 1977 (71.8->60.3 %0). Muina neljana
vuonna nuorten osuus pieneni vain 0.8
—2.4 %/0-yksikkod. Vuosien keskiarvo-
jen mukaan nuorten osuus kannassa
viheni 73.8 %o:sta pesdstdlahdon het-
kelld 65.7 °o:iin loka-joulukuussa.

Ensimmadistd talveaan eldvien nuor-
ten talitiaisten odottaisi menestyvéan
huonommin kuin vanhempien, koke-
neempien yksiloiden. Aineistoni ei kui-
tenkaan osoita selvdd eroa ikdluokkien
selviytymisessa talven yli. Kuudelta
talvelta on kevittalven aineistoa va-
hintiin muutamia kymmenid yksilbita,
ja ndistd talvista kahtena nuorten
osuus pieneni (merkitsevdsti vain
1974), kahtena kasvoi (merkitsevasti
vain 1972) ja kahtena pysyi suurin
piirtein ennallaan loka-joulukuusta
tammi-huhtikuuhun;  kokonaisaineis-
tossa nuorten osuus vaheni 1.7 %o-
yksikkod eli mitdttémédn vdhdn (taul.
1). Jakson talvista neljd ensimmadista
olivat leutoja, kolme viimeistd taas
melko kylmia.
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TauLukko 2. Koiraiden osuus (%) Kirkko-
nummen talitiaispopulaatiossa loka-joulukuussa
ja tammi-huhtikuussa seitsemini talvena. Tut-
kittujen lintujen miard sulkeissa.

TaBLE 2. Proportion of males (%) in the
Great Tit population of Kirkkonummi in
October-December and January-April during
seven winters. The number of birds examined
in parentheses.

Talvi/ X—XII 1—I1V
Winter Ad. Juv. Total Total
1971/72 66.7 46.6 55.0 (151) 53.2( 79)
1972/73 66.7 44.4 559 (331) 57.0 (107)
1973/74 58.6 49.3 52.0 (200) 46.6 ( 15)
1974/75 66.0 524 56.8 (155) 61.4 ( 96)
1975/76 65.0 51.7 54.3 (300) 57.1 ( 91)
1976/77 55.3 56.7 56.4 (181) 53.8 ( 65)
1977/78 52.0 63.2 58.7 (126) 65.1 ( 43)
Yht./

Total 629 51.3 57.3 (496)

55.3 (1444)

Sukupuolten lukusuhteet

Koiraita on ollut tutkimassani syystal-
ven talitiaispopulaatiossa  kaikkina
vuosina enemmin kuin naaraita.
Enemmisté on ollut huomattavan va-
kaa: suurimmillaan koiraiden osuus on
ollut 58.7 % ja pienimmilldan 52.0 %,
keskimdarin 55.3 %o (taul. 2). Edellis-
ten neljdn syystalven aineistossa, jossa
ikdluokkia e1 ollut eritelty ja jota siitd
syystd ei ole liitetty taulukkoon, koi-
raat olivat samoin enemmisténa 1967
(55.3 %, N 47), 1968 (53.6 %, N' 140)
ja 1970 (56.1 %, N 114), mutta “kau-
neuspilkkuna” oli 1969, jolloin koirai-
ta oli vain 46.9 % (N 96). Koko 11
vuoden yhdistetyssd aineistossa koirai-
den osuus on 54.8 % (N 1841). Ero
on erittain merkitseva.
Mielenkiintoisinta taulukon 2 tulok-
sissa on 3/%-suhteen selvd ero nuores-
sa ja vanhassa ikdluokassa. Nuorissa
suhde on tasainen, minkd mukaan koi-
raita ja naaraita lahtee pesistd yhtd
paljon ja ne menestyvat ensimmaiisena

kesand ja syksynd yhtd hyvin. Sen si-
jaan vanhoista linnuista selvd enem-
misto, keskimdarin 62.9 %o, on ollut
joka vuosi koiraita.

Mistd timd ero johtuu? Teoreetti-
sesti ajateltavissa oleva selitys, ettd
juuri vanhat naaraat jostakin syystd
hakeutuisivat ruokintapaikoille vahi-
ten tai osaisivat valttda verkkoja par-
haiten, voitaneen sivuuttaa erittdin
epiatodenndkoisend. Néin ollen taytyisi
naaraiden kuolleisuuden olla ensim-
maisen kesin ja syksyn jilkeen jonkin
verran suurempi kuin koiraiden, jotta
todettu sukupuolten epdsuhde toteutui-
si. Syntyyko tdmi ero talvikaudella?
Nadin voisi olettaa naaraiden pienem-
man koon ja suuremman yollisen pai-
nonmenetyksen perusteella (ks. HiLpEn
1977a). Mutta aineistoni ei tue aina-
kaan selvadsti tdtd oletusta. Koiraiden
ja naaraiden lukusuhde on pysynyt
varsin tasaisena loka-joulukuusta tam-
mi-huhtikuuhun, eikda kokonaisaineis-
ton gsoittama naaraiden osuuden lievd
2 %0-yksikon lasku riitd selittdmdan eroa
(taul. 2). Naaraiden suuremman kuol-
leisuuden tdytyy siis ajoittua padosak-
st muuhun osaan vuotta, todennakoi-
sesti pesimdkauteen. Naaraan osalle-
han tulee muninnan aiheuttama fysio-
loginen rasitus, ja naaras yksin hau-
too ja lammittdd poikasia, jolloin se
on alttiina pesdkoloon tunkeutuville
tai pesdn ldhelld vaaniville vihollisille.

Vertailua Englannissa saatuihin
tuloksiin

Lénsi-Euroopassa talitiainen on vuosi-
kymmenia ollut suosittu populaatiotut-
kimusten kohde. Seikkaperaisin ja mo-
nipuolisin tutkimus on ollut kdynnissi
Englannissa Oxfordin 1&hist6lla vuo-
desta 1947 (PErrINs 1965, Lack 1966).
Esitdn lopuksi erditd vertailuja tédssa
tutkimuksessa  saatuihin  tuloksiin
Lackin antamien tietojen pohjalla.
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Nuorten lintujen osuus Oxfordin
talvikannassa oli 17—72, keskimdaarin
48 /o, siis paljon pienempi kuin Kirk-
konummella. Kuitenkin poikastuotto oli
Oxfordissa selvisti parempi, keskimda-
rin 6.9 lentopoikasta/pari. Ndin ollen
poikaskuolleisuuden peséstaldhdon jal-
keen tiytyy olla Englannissa paljon
suurempi kuin Suomessa, ja se peittdd
alleen suuretkin vuosittaiset erot len-
topoikasten maardssd — tama ei siis
padse sanottavasti vaikuttamaan nuor-
ten lintujen osuuteen talvikannassa,
toisin kuin Kirkkonummella. Yhden-
mukainen piirre molemmilla alueilla
on sen sijaan se, ettd vanhojen ja
nuorten lintujen lukusuhde ei endd
muutu merkittdvasti talven aikana.
Ainoa poikkeus oli ankara talvi 1962/
63, jolloin nuorten osuus Oxfordissa
viheni runsaasta 70 %o:sta vajaaseen
80 %o:iin; vastaavanlaista hirmutalvea
ei omaan tutkimusjaksooni sisélly.

Lackin mukaan nuorten lintujen
osuus Oxfordin talvipopulaatiossa on
tarkein talitiaisen pesimakannan kokoa
sadteleva tekija. Tama taas riippuu
ratkaisevasti poikaslintujen kuolleisuu-
desta ensimmaisind viikkoina pesasta-
lahdon jidlkeen. Sitd vastoin talven
kylmyydellda ei Lackin mukaan ole
Englannissa sanottavaa vaikutusta pe-
simdkantoithin. Mydhemmin on esitetty
tastd kdsityksestd huomattavastikin
poikkeavia mielipiteitda Oxfordin tali-
tiaiskannan sdatelymekanismista; on
korostettu kannan tiheydestd riippuvan
pesyekoon ja pesimistuloksen merki-
tystd (KreBs 1970), edellisen pesima-
kauden ja reviirikayttaytymisen vaiku-
tusta (WaTtsoN & Moss 1970) sekd ke-
vattalven kriittisen kauden lampétilo-
jen osuutta (SLagsvorLp 1975) popu-
laation koon sddtelyssa.

Ainakaan Suomessa talitiaisen kan-
nansddtely ei ndytd noudattavan
Lackin esittimdd kaavaa. Tutkimus-
alueellani paritiheys verrattuna kau-

Ornis Fennica Vol. 55, 1978

den 1971—77 keskiarvoon (41 paria/
100 ponttod) kasvoi kaikkein eniten
vuonna 1973 (+11), vaikka nuorten
lintujen osuus oli edeltivana talvena
koko jakson alhaisin, ja toisaalta se
romahti kaikkein jyrkimmin vuonna
1977 (—16), huolimatta edeltdvén tal-
ven toiseksi suurimmasta nuorten lin-
tujen osuudesta. Samoin nuorten huip-
purunsaus talvena 1975/76 ei johtanut
pesimikannan kasvuun seuraavana ke-
vaand, vaan kanta pysyi edellisen vuo-
den tasolla.

Talitiaisen pesimdkantojen sddtely
Suomessa ja muualla Pohjois-Euroo-
passa tapahtunee kolmen pddtekijan,
nimittdin syys- ja kevatvaellusten; tal-
vikuolleisuuden ja kevdisen reviiri-
kayttdytymisen perusteella. Voimak-
kuudeltaan suuresti vaihtelevat syys-
vaellukset, joihin osallistuu lahes yk-
sinomaan nuoria lintuja (HILDEN
1974), saatelevat omalta osaltaan tal-
vikantojen runsautta ja ikdluokkien
lukusuhteita eri seuduilla. Kuluvan
vuosikymmenen suurimmat ja yleensa-
kin suurimmat meilld todetut talitiais-
vaellukset tapahtuivat 1973, 1975 ja
1976, siis juuri niind syksyind jolloin
nuorten lintujen osuus kannassa hyvin
pesimidkauden jilkeen oli suuri (vrt.
HiLptn 1974, 1976, 1977b). Voimakkai-
ta syysvaelluksia seuraa sddnnollisesti
vilkas paluuvaellus kevédlld, mika vai-
kuttaa pesimdkantojen runsauteen eri
seuduilla. Englannissa vaelluksilla on
viahian merkitystd kannanvaihteluiden
kannalta, koska talitiainen on sielld 1a-
hes tdysin paikkalintu.

Talvikuolleisuuden osuus on riippu-
vainen talven ankaruudesta ja ravin-
totilanteesta. Tamdn v. HaArRTMAN
(1971, 1973) osoitti vakuuttavasti to-
teamalla toisaalta selvdn korrelaation
joulu-helmikuun ldmpétilan ja tutki-
musalueellaan seuraavana kevaana pe-
sivien talitiaisten parimddrdn valilld
sekd toisaalta pesimdkannan korkeam-
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man tason niiden talvien jalkeen, jol-
loin lintuja oli ruokittu tehokkaasti.
1970-luvun alkupuolen erittdin leudot
talvet ovatkin selityksena talitiaisen
hyvin runsaana pysyneeseen kantaan
Suomessa 1972—76, romahdus 1977
taas johtui pitkdan aikaan ensimmdi-
sesta ankarasta talvesta 1976/77. Tal-
laisessa tilanteessa, jolloin paritiheys
on parhailla biotoopeilla jo saavutta-
nut reviirimekanismin salliman ylara-
jan, ovat kannanvaihtelut todettavissa
vain lajin biotooppiasteikon huonom-
missa osissa, mika edellyttaisi tutki-
musponttdjad myos esim. suurten met-
saalueiden sisdosissa. Ndin selittynee
edelld todettu paritiheyden riippumat-
tomuus nuorten lintujen runsaudesta
talvikannassa omalla alueellani — ti-
lanne olisi epdilemittid toinen kannan
ollessa harva.

BuLMErR & PERRINS (1973) totesivat
Oxfordin talitiaiskannassa naaraiden
keskimaardisen vuosikuolevuuden (52
%) selvdsti suuremmaksi kuin koirai-
den (44 %bo). Tdma vastaa hyvin Kirk-
konummella saamaani tulosta selvista
koirasenemmistostd vanhojen lintujen
parissa, minka otaksuin johtuvan juuri
naaraiden suuremmasta kuolleisuudes-
ta. Mainittujen vuosikuolevuusarvojen
mukaan laskettuna Oxfordin talitiais-
populaatiossa on vanhoista linnuista
koiraita n. 58 %o eli hiukan vihemman
kuin Kirkkonummella (n. 63 %). Ta-
mi viittaa sithen, ettd Suomessa ero
sukupuolten kuolleisuudessa olisi vield
suurempi kuin Englannissa.

Kiitokset. Prof. Lars von Haartman luki ys-
tavillisesti kisikirjoitukseni ja teki siihen erditi
korjausehdotuksia.
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