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The breeding bird community of an area of 30 ha in southern Finland
(61°0%’N, 25°03’E) was censused during 10 years by the mapping method,
supplemented by additional observations. The area consists of different
habitats, mostly luxuriant mixed forest (21 ha). In 1971—80 the bird
community averaged 367.1 pairs of 50.7 species (1223.6 pairs’km?). The
average diversity (Shannon index H’) of the community was 3.16. The
number of pairs fluctuated annually by 9.3 % (CV), diversity by 4.9 %,

and species number by 3.6 %. The average species turnover (T') was
9.0 %.

The annual fluctuations in pair numbers were most pronounced (CV
of 50—95 %) in some relatively rare breeding species, sedentary species
and partial migrants, and in some species with marked population trends.
The populations of most short-distance migrants fluctuated less (20—
50 %), and the most stable populations (10—15 %) were those of some
tropical migrants, Among the species that increased in numbers during the
10-year period were Phylloscopus sibilatrix, Carduelis spinus, Acrocephalus
schoenobaenus, Sylvia atricapilla and thrushes Turdus spp.. Relatively
stable species were Fringilla coelebs, Erithacus rubecula and Carpodacus
erythrinus. The most abundant hole-nesting passerines (Ficedula hypoleuca,
Sturnus vulgaris, Parus major) declined most heavily, but Sylvia borin
and Ph. trochilus also showed marked decreases.

The number of species was relatively stable due to opposite trends in
passerines (increasing) and non-passerines (decreasing). The number of
pairs was decreasing by the crash of certain abundant passerines. The
diversity of the community was increased by the decline in many dominant
species and the growth of some small populations. Due to compensating
fluctuations and changes, the community appeared to remain fairly stable
from year to year and changed relatively little during the study period.

Tapio Solonen, Department of Zoology, University of Helsinki, P. Rauta-
tickatu 13, SF-00100 Helsinki 10, Finland

Yhteisojen rakenne vaihtelee kuitenkin
jonkin verran myo6s vuodesta toiseen, ja
pidemmalld aikavililld se yleensa

alueellisesti ettd ajallisesti. Suotuisim-
missa ympdristéissd ja olosuhteissa
vaihtelut ovat yleensd pienimmilldan.
Suomalaisille lintuyhteisoille on tyy-
pillistd suuri vuodenaikaisvaihtelu ja
pesimdyhteisojen kohtalainen vakaus.

muuttuu vahitellen yhteison sisdisten
ja ulkoisten tekijoiden vaikutuksesta.
Ympiriston ja olosuhteiden luonnolli-
set muutokset kuten kasvillisuuden ke-
hittyminen (ekologinen sukkessio) ja
ilmastonmuutokset ovat perinteisid lin-
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nustoa muuttavia tekijoitd. Nykyaikana
kuitenkin ihmistoiminnan valittomasti
tai vilillisesti aiheuttamat muutokset
ovat tulleet yhd tdrkeammiksi.
Ahtaasti ottaen maapallolta ei 16ydy
endd ymparistoja, joihin ihmisen vai-
kutus ei ulottuisi. Koska linnut reagoi-
vat herkasti erilaisiin ymparistémuu-
toksiin, ne sopivat hyvin ihmistoimin-
nan ympdristovaikutusten bioindikaat-
toreiksi. Yksittdiset lajipopulaatiot voi-
vat vastata moniin ympdristén tilaa
koskeviin kysymyksiin, mutta koska
lintukantoihin vaikuttavat huomatta-
vasti my6s yhteison muut jdsenet, syy-
seuraus-suhteiden ratkomisessa tulee
vastaan monitahoisia ongelmia. Koko-
naisten lintuyhteiséjen seuranta tar-
joaakin tehokkaamman tydvélineen
ymparistéjen tilan seurannassa kuin
yksittdisten populaatioiden tarkastelu.
Meikalaisten pesimdlintuyhteiséjen tut-
kiminen voi paljastaa ymparistomuu-
toksia myos laajalta alueelta maamme
rajojen ulkopuolella, koska suurin osa
pesimélinnuistamme hajaantuu muut-
tomatkoillaan ldhes kaikkialle eteldi-
seen Euraasiaan ja Afrikkaan.
Lintuyhteis6jen muutoksia on tutkit-
tu enimmaikseen uusimalla vuosia tai
vuosikymmenii sitten tehtyjd lintulas-
kentoja ja vertailemalla saatuja tulok-
sia aikalsempiin (esim. Jarvinen & Vii-
sdnen -1977a, 1978, Haila ym. 1980).
Pitkdaikaisia, yhtdjaksoisia tutkimus-
sarjoja on julkaistu suhteellisen vdhin
(Enemar 1966, Hildén ym. 1978, Jar-
vinen 1979) ja ne ovat keskiméirin ly-
hyemmiltéd aikavililtd ja suppeammal-
ta maantieteelliseltd alueelta kuin edel-
lamainituntyyppiset tutkimukset.
Lammin biologisen aseman alueella
pesimiélintuyhteison kehittymistd on
seurattu vuodesta 1971 ldhtien (Solo-
nen & Tiainen 1978, Tiainen & Solonen
1979). Tdma kirjoitus on alustava yh-
teenveto -kymmenen vuoden tutkimus-
jaksolta. Se pyrkii valottamaan tutki-
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tun yhteison rakenteessa havaittujen
muutosten laatua, madrda ja taustaa.

Menetelmit ja aineisto

Tutkimusalue (30 ha) sijaitsee Lammin biolo-
gisen aseman ympiristossd, Eteld-Himeessd
(61°0%’N, 25°03’E) (ks. Solonen & Tiainen
1978, Tiainen & Solonen 1979). Alue on eri-
laisten maastotyyppien mosaiikkia. Enimmak-
seen tuorepohjaisia metsid, puistoa yms. on n.
25 ha ja avomaita n. 5 ha. Alueella on vuoden
1969 keviistd alkaen ollut n. 500 linnunpénttda.

Pesimilinnusto on arvioitu toukokuun loppu-
puolelta heinikuun alkuun 7—38 laskentakerran
kartoitusmenetelmilla (Anon. 1970). Kartoi-
tukset suoritti vuosina 1971-—73 P. Rassi, mui-
na vuosina kirjoittaja. Lisitietoja on saatu
eriiden lajien populaatiotutkimusten, verkko-
rengastuksen ja muun maastossa litkkumisen
yhteydessd. Alustavan tulkinnan (Eldinekolo-
gian kesikurssimonisteet 1971—80, Helsingin
yliopisto, Eldintieteen laitos) mukaan aineisto
kisittdd n. 3670 pesivdi paria tai pysyvad re-
viirid, jotka jakautuvat 66 lajille, Yhteison ra-
kennetta on tarkasteltu lajim#irien, populaa-
tiotiheyksien ja diversiteetin (Shannon-indeksi
H’ = —Zpj In pj; pj = kunkin lajin osuus ko-
konaisparimadristd) perusteella, ndiden vaih-
telua vaihtelukertoimien (CV %) ja pitkdai-
kaismuutoksia aineistoon sovitetun lineaarisen
regression (y = a+bx; y = populaatiotiheys,
x = vuosi) avulla.

Tulokset

Yhteison rakenne. Tutkimusalueen pe-
simélinnustoon kuului vv. 1971—80
keskimédrin 50.7 lajia ja 367.1 paria
(taul. 1). Keskimairin lintutiheys oli
siten 1223.6 paria/km? Varpuslintujen
osuus kaikista alueella todetuista, va-
hintddn todenndkdisesti pesivistd la-
jeista (66) oli 71.2°% ja vuotuisesta
keskiparimadrastd (367) 95.4 %, Yh-
teison monimuotoisuus eli lajidiversi-
teetti (H”) oli keskim&ddrin 3.16. Pel-
kastdan varpuslinnuille laskettu keski-
méirdinen diversiteetti oli 3.02. Tutki-
tuista ominaisuuksista yhteisén pari-
madrd vaihteli eniten (CO 9.3 %), seu-
raavaksi diversiteetti (4.9 %) ja vahi-
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TAuLukkO 1.

119

Lammin biologisen aseman alueen (30 ha) pesiméilinnuston rakenne vuosina 1971

—80 (x+8D, CV % ; kokonaislajimazrat sulkeissa).

TasLE 1.

The structure of the breeding bird community of the study area (30 ha) in 1971—80

(x+SD, CV %; total species numbers in parentheses).

Varpuslinnut Ei-varpuslinnut Yhteensi
Passerines Non-passerines Total
Lajeja -
Species 405+14 3.5 (47) 10.2+1.1 11.1 (19) 50.7+1.8 3.6 (66)
Pareja
Pairs 350.0+34.1 9.7 17.1+2.8 16.2 367.1+34.1 9.3
Tiheys/km?
Density/km? 1166.7%113.8 9.7 57.0%+9.3 16.2 1223.6+113.7 9.3
Diversiteetti (H')  30940.16 5.2 2.1740.12 5.4 3.16+0.15 4.9

Diversity (H’)

ten lajimadira (8.6 %). Lintujen laji-
madrdn suhteellisesta vakaudesta huo-
limatta lajisto ei pysynyt samanlaisena
vuodesta toiseen, vaan keskimaarin 9.0
/o lajeista vaihtui vuosittain (taul. 2).
Vaihtuma koski 1dhinné harvalukuisim-
pia, epdsaannollisesti esiintyvid lajeja.
Ensimmadisen ja kymmenennen tutki-
musvuoden valinen lajivaihtuma oli
11.5 %,

TAULUKKO 2.

Lintujen runsaudenvaihtelu. Run-
saudenvaihtelu (CU %) oli huomatta-
vinta (50—95 %) harvalukuisilla pesi-
malajeilla (esim. puukiipijé, kultarinta,
viherpeippo), joillakin paikkalinnuilla
ja osittaismuuttajilla (esim. hippidinen)
sekd lajeilla, joiden populaatiokoko
muuttui voimakkaasti tutkimusaikana
(esim. sirittdjd, kottarainen) (taul. 3,
kuva 1). Jonkin verran vihemmén (20

Tutkimusalueen lintuyhteisén lajivaihtuma vuosina 1971—80: edelliseen vuoteen

verrattuna hivinneitd ja uusia lajeja (vrt. taul. 1).

TaBLE 2.
with the previous year.

Species turnover in the bird community studied in 1971—80: changes as compared

1971 1972 1973 1974 1975 1976

1977 1978 1979 1980

Muutos ed. vuoteen

Changes 4 12 1t 7 6 11 7 71 7
?jevji“e’;eli;ft lajeja .. 8 8 4 4 2 5 3 5 3
Now spossie L6 4 7 3 4 6 4 2 4
g v j;‘j‘;;;} ajeja 45 43 43 46 47 46 49 48 47
?Ziii-i;yﬁiii"sa 53 51 47 -50 49 51 52 53 50 .51
Lajivaihtuma 7% 135 122 113 7.1 60 107 6.7 68 6.9

Species turnover %
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TauLukko 3.
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Erdiden pesimilintulajien popu- (v

laatiokoon wvaihtelu tutkimusalueella vuosina
1971—80 (CV %, ¥t SD, keskimdidrdinen do- 1,
minanssi %) (vrt. kuva 1),
TasLE 3. Variation in population size of some F o= _0.500% %
breeding birds in the study area in 1971—80 A ’
(CV %, x+8D, and average dominance %)
(cf. Fig. 1).
Laji Parimédiran >
Species Number of pairs Dom. S8~ 95

V%  FSD % N .

i 2 log N
Certhia familiaris 95.6 1.5 14 0.4 . i L.
Hippolais icterina 95.6 15 1.4 0.4 Kuva 1. Lintutiheyden vuosivaihtelun (CV
Carduelis chloris 79.1 16 1.3 0.4 %) suhde keskimairdiseen populaatiokokoon
Phyllosc. sibilatrix 68.6 6.3 43 1.7 (N) tutkimusyhteisén lajeilla (pienet pisteet,
Prunella modularis 61.7 23 14 0.6 regressiosuora), erailld lajiryhmilld (ympyrdidyt
Sturnus vulgaris 56.9 156 8.9 4.3 pisteet) ja koko lintuyhteiséssd (tdhti) (vrt.
Regulus regulus 59.2 47 25 1.3 taul. 3). 1 = Phylloscopus sibilatrix, 2 = Stur-
Parus ater 490 35 1.7 1.0 nus vulgaris, 3 = Parus major, 4 = Ficedula
Parus montanus 38.6 46 .1.8 1.3 hypoleuca, 5 = Fringilla coelebs, 6 = Turdus
Turdus iliacus 383 12.1 46 3.3 pilaris, 7 = Sylvia curruca, 8 = 8. .communis,
Emberiza citrinella  36.4 43 1.6 1.2 9 = P. caeruleus, 10 = Ph. trochilus, 11 =
Pyrrhula pyrrhula 35.1 42 1.5 1.1 S. borin, 12 = §. atricapilla.
Ficedula hypoleuca 34.7 666 23.1 18.1 Fic. 1. The coefficient of variation (CV %)
Parus major 346 200 6.9 54 of bird density plotted against the average
Corvus monedula 30.2 8.8 2.7 2.4 population size (N) in single species (small
Turdus philomelos  24.3 6.5 1.6 1.8  dots, regression line), in groups of species (en-
Carpodacus erythrinus 24.2 96 2.3 2.6 circled dots) and in the entire community
Erithacus rubecula 24.0 8.9 21 2.4  (star) studied (cf. Table 3). For species chosen
Turdus pilaris 208 17.3 3.6 47 (1—12), see the Finnish text above.
Sylvia curruca 19.2 2.2 04 0.6
Fringilla coelebs 189 483 9.1 13.2 . . . I e e
Sylvia communis 182 3.7 0.7 1.0 mien tiheydet ja ndmd keskimdarin
;Zﬂltls werule%ls_l 11538 2%; gz ;(1) enemmén kuin koko lintuyhteisén ti-
yitose. trochulus . . . . i

Sylvia borin 101 218 29 59 heys (kuval).
Sylvia atricapill . . . . . .
yivia atricapiiia 96 55 05 15 Kannanmuutokset. Vuotuisten pari-
Tavallisimmat maarien perusteella lasketun regressio-
47 lajia keskim. 40.6 suoran (y = a-+bx) kaltevuus (regres-

Average of most
common 47 species

—50 9) vaihtelivat mm. useimpien
lyhyen matkan muuttajien, Keski- ja
Eteld-Euroopassa talvehtivien lajien
(esim. rastaslinnut) populaatiotiheydet.
Pienimmét vaihtelukertoimet (10—15
%) olivat erdilld pitkdmatkaisilla
muuttolinnuilla (kertut, pajulintu). Yk-
sittdisten lajien tiheydet wvaihtelivat
keskimddrin enemman kuin lajiryh-

siokerroin b) antaa viitteitd siitd, mi-
hin suuntaan ja kuinka jyrkésti popu-
laatiokoko on muuttumassa. Regressio-
kertoimien eli keskimdardisten vuotuis-
ten kannanmuutosten perusteella lajis-
to voidaan jakaa runsastuneisiin, suh-
teellisen vakaisiin tai epasddnnollisesti
vaihdelleisiin ja taantuneisiin lajethin
(taul. 4, kuva 2). Runsastuneita lajeja
tutkimusalueella olivat mm. sirittdja ja
rastaat. Peippokanta taas vaihteli koh-
talaisen tasaisesti keskiarvon molem-
min puolin. Voimakkaimmin taantu-
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neita lajeja olivat tavallisimmat kolo-
linnut (kirjosieppo, kottarainen, tali-
tiainen), mutta myods erddt runsaslu-
kuiset avo- ja puoliavopesijit (lehto-
kerttu, pajulintu) vdhenivit.

Yhteison dynamiikka. Tutkimus-
alueen lintuyhteisén vuotuinen koko-
naislajimddra pysyi melko muuttumat-
tomana koko tutkimusjakson ajan
(taul. 5). Varpuslintulajien médéri nayt-
tad kuitenkin jonkin verran kasvaneen,
ei-varpuslintujen taas vihentyneen.
Koko yhteison parimddrd pienentyi
varpuslintujen maidrdn vahetessi. Di-
versiteetti kohosi parimiirien taantu-
misen kohdistuessa erityisesti eriisiin
valtalajeihin, useiden pienempien po-
pulaatioiden kasvaessa ja yhteison la-
jien dominanssijakauman muuttuessa
siten aikaisempaa tasaisemmaksi.

TAuLUKKO 4.

Tarkastelu

Yhteisorakenne. Lintuyhteisén raken-
teeseen vaikuttavat tarjolla olevat re-
surssit ja niiden jako eri lajien kesken
(ks. esim. Lack 1971, Cody 1974). Re-
surssien jakaminen vihentda ravin-
nosta, elintilasta ja pesdpaikoista kdy-
tavaa lajienvilistd kilpailua ja mah-
dollistaa niiden tehokkaamman hyvak-
sikdyton; erilainen ravinnonkayttotapa
samalla alueella jakaa linnut eri ra-
vintokohteisiin, erilainen biotoopinsuo-
sinta taas erilaisiin ympdristothin.
Alueen tarjoamien ekolokeroiden maa-
rd ja laatu heijastuvat lintuyhteison
rakenteessa. Siten monimuotoinen tut-
kimusalue — pienestd koostaan huoli-
matta — voi ylldpitdd monipuolisen ja
runsaan pesimdlinnuston.
Lukumadirien perusteella arvioiden

Sdénnollisten pesimilintulajien silmiinpistivimmit kannanmuutokset tutkimus-

alueella vuosina 1971—80 lineaarisen regression y = a + bx mukaan: y = populaatiokoko, x =
vuosi (1—10), a = tutkimusjaksoa edeltineen vuoden populaatiokoon estimaatti, b = regressio-
kerroin, y’ = tutkimusjaksoa seuraavan vuoden populaatiokoon estimaatti. Regressiokertoimen b
etumerkki ja merkitsevyys (t) osoittavat suuntauksen: + = runsastunut, — = taantunut laji.
Kertoimien merkitsevyys: ***0.1 %, **1 % ja *5 %.

TaBLE 4. Most striking population trends among the regular breeding species in the study area
in 1971—80 according to the linear regression y = a + bx: y = population size, x = year (1—
10), a = population size estimate for the year before the study period, b = regression coefficient,
y’ = population size estimate for the year after the study period.

Laji )
Species a b t Y
Phylloscopus sibilatrix —0.5 1.230 4.808%* 13.1
Carduelis spinus 1.3 0.370 4.324%* 5.3
Acrocephalus schoenobaenus 0.9 0.279 3.587** 3.9
Turdus philomelos 4.4 0.382 3.031* 8.6
Sylvia atricapilla 4.8 0.127 3.031% 6.2
Pyrrhula pyrrhula 2.3 0.352 2.945% 6.1
Turdus pilaris 12.8 0.818 2.694% 21.8
Carduelis chloris 0.1 0.267 2.345* 3.1
Turdus merula 33 0.261 2.297 6.1
Passer domesticus 3.3 —0.176 1.643 1.3
Parus major 28.4 —1.527 2.535* 11.6
Phylloscopus trochilus 30.7 —0.903 2.549% 20.7
Sylvia borin 25.3 —0.642 5.340%#%* 18.3
Sturnus vulgaris 30.4 —2.691 6.561%** 0.8
Ficedula hypoleuca 105.3 —7.042 6.758%%%* 27.9
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Kuva 2. Erdiden tutkimusalueen (30 ha) lintulajien populaatiotrendit 1970-luvulla (vrt. taul. 4).
Fic. 2. Population trends of selected species in the study area (30 ha) in 1970’s (cf. Table 4).

ylivoimainen enemmisté yhteison lin-
nuista oli varpuslintuja, niiden koko-
naismadrin vahenemisestd huolimatta.
Kuitenkin lintujen painon, energian-
kulutuksen ja -tuotannon perusteella
varpuslintujen osuus oli paljon pie-
nempi (Solonen 1980). Yhteison diver-
siteetti oli varsin korkea, etenkin kun
ottaa huomioon tutkimusalueen pienen
koon (vrt. Jdrvinen & Vdisinen 1973,
1976). Moniin pohjoismaisiin maalin-
tuyhteiséihin (Jarvinen & Viisinen
1976) verrattuna diversiteetin vuosi-
vaihtelu oli varsin suurta. Vuotuinen
lajivaihtuma (9.0 %) oli eteldskandi-
navisten ja keskieurooppalaisten yhtei-
sojen (Enemar 1966, Jirvinen 1978,
1979) lajivaihtuman luokkaa.

Uaihtelu ja muutokset. Vuosittain
vahiten vaihdelleet lajit (kuva 1) eldvit
tutkimusalueella ilmeisesti lajille eri-
tyisen houkuttelevassa ymparistossd
(esim. kertut, sinitiainen). Sen ansiosta
myos populaatiot olivat usein tiheitd
(esim. peippo, pajulintu, lehtokerttu),
ja siten naistd lajeista on saatu suh-
teellisen suuri aineisto. Aineiston koon
kasvaessa (Svensson 1977, 1978) ja la-
julle suotuisampiin ymparistéihin men-
taessdi vaihtelu pienenee. Edelldoleva
selittdnee, miksi monien runsaiden la-
jien vuosivaihtelut olivat vahaisia.
Vaihtelu oli suurta lajeilla, joiden pa-
rimddrd on kasvanut tai vihentynyt
voimakkaasti (kuva 1) (vrt. Svensson
1978) tutkimusalueella tai koko maassa
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TavuLukko 5.
yhteisossd 1971—80 (selitykset ks. taul. 4).

TasLE 5.

Lajimdirdn, parimdirin ja diversiteetin muutokset tutkimusalueen pesimilintu-

Changes in species number, pair number, and diversity of the breeding bird comm-

unity in the study area in 1971—80 (for further information, see text in Table 4).

a b t y

Varpuslinnut / Passerines

Lajimara 38.9 0.297 2.277 42.1

Species number

Parimiird 391.3 — 7515 2,533+ 308.7

Pair number

Parimiird/km? 1304.6 —25.084 2.533* 1028.7

Pair number/km?

Diversiteetti (H’) Q5508

Diversity (HP) 2.77 0.046 5.383 3.27
Ei-varpuslinnut / Non-passerines

Lajima4ra 11.4 —0218 2.024 9.0

Species number

Pariméird 16.8 0.055 0.169 17.4

Pair number

Parim3iri/km? 0 1 !

Pair number/km? 55.9 0.199 0.169 58.1

Diversiteetti (H’) L ‘

Diversity (H’) 2.28 0.020 1.700 2.06
Koko yhteis6 / Entire community

Lajimaard

Species number 50.3 0.079 0.372 51.1

Parimiérd 408.1 —7.461 2.496% 326.1

Pair number

Parimiiri/km?

Pair number/km? 1360.3 —-24.848 2.496* 1086.9

Diversiteetti (H’) 9.99 4.849%% 3.41

Diversity (H’)

0.044

(vrt. v. Haartman ym. 1963—72).
Svenssonin (1978) pesimilinnuston
kartoitusten perusteella laskemat vaih-
telukertoimet ovat yllattdvan pienii il-
meisesti siksi, ettd reviirien “epitark-
ka” laskenta tasoittaa helposti vuosi-
vaihteluja (Berthold & Querner 1979).
Keski-Euroopassa  pikkulintukantojen
vuosivaihtelu on suuruusluokaltaan
20—30 %, keskimddrin 24.5 %, usei-
den lajien ja tutkimusalueiden pesimi-

parien tarkan laskennan perusteella
(Berthold & Querner 1979).
Lajiryhmien ja koko yhteisén pari-
madrien pieneen vuosivaihteluun tutki-
musalueella on vaikuttanut se, ettd eri
lajien erisuuntaiset vaihtelut ovat mo-
nesti tasoittaneet toistensa vaikutusta
ryhmain sisdlld (esim. kuva 38). Aineis-
ton lajienvilistd vertailukelpoisuutta
heikentdd kuitenkin lajien eriarvoisuus
runsaudenarvioinnissa kdytetyssd tiy-
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Kuva 3. Sylvia-, Phylloscopus- ja Regulus-

lajien populaatiokoon vuosivaihtelut tutkimus-
alueella (30 ha) 1971—80. 1 = Sylvia borin,
2 = 8. atricapilla, 3 = S. communis, 4 =
S. curruca, 5 = Phylloscopus trochilus, 6 =
Ph. sibilatrix, 7 = Ph. collybita, 8 = Regulus
regulus.

Fic. 3. Fluctuations in the population size of
Sylvia, Phylloscopus and Regulus species in the
study area (30 ha) in 1971—80. For species
(1—8), see the Finnish text above.

dennetyssa kartoitusmenetelmassa.
Eradt lajit (mm. kololinnut) on tdssda
tutkimuksessa laskettu padasiassa pe-
sien perusteella, kun taas toisten pari-
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maadrdarviot perustuvat suurimmaksi
osaksi kartoitusmenetelmain, mika ei
ole kaikkialla ja kaikille lajeille yhtd
hyvin soveltuva (esim. Jensen 1974,
Nilsson 1977a). Tama on otettava huo-
mioon erityisesti eri lajien vuosivaih-
telujen suuruuksia vertailtaessa (taul.
3) (vrt. Nilsson 1977b, Svensson 1978,
Berthold & Querner 1979).

Jyrkat kannanmuutokset havaitaan
yleensd jo vuotuisia parimaarid tarkas-
teltaessa, mutta vahaisempia muutoksia
on lyhyelld aikavélilld vaikeampi huo-
mata. Lineaarinen regressio paljastaa
myos mahdolliset hitaat muutokset lin-
tukannoissa, ja populaatiotrendejad ku-
vaavien suorien avulla voidaan ennus-
taa lahivuosien populaatiotiheyksia
(taulukot 4—6, kuva 2) (Solonen
1981). Kannanmuutoksien ei tietenkdén
tarvitse olla todellisuudessa vaajaa-
mattoman suoraviivaisia, vaan jossakin
vaiheessa suuntaus saattaa vahitellen
vakaantua tietylle tasolle ja ehkd kaan-
tyda myohemmin uuteen vaiheeseen.
Usein kannanmuutoksia havainnollis-
taakin paremmin kaareva regressio
(Bystrak & Robbins 1977).

Suuren alueen eri osissa trendit voi-
vat poiketa huomattavasti toisistaan
paikallisista  olosuhteista  riippuen.
Niinpé ei olekaan kovin helppoa pda-
telld, kuinka sattuvasti suppean alueen
populaatiotrendit kuvaavat lajien ylei-
sia kannanmuutoksia. Alueellisesti ja
ajallisesti suppea aineisto ei siten riitd
pitkdlle meneviin johtopaitoksiin, ja
monet saaduista tuloksista onkin tul-
kittava enintddn viitteellisiksi. Tules-
ten yleistamistd vaikeuttaa vield se, ettd
tutkimusalue on monessa suhteessa
(kasvillisuus, rehevyys, monimuotoi-
suus, tihed pont6tys) poikkeuksellinen
verrattuna lahiympdrist66nsd ja yleen-
sd suomalaiseen luontoon (vrt. Enemar
1966, Nilsson 1977a).

Lintujen runsauden vuotuisten vaih-
teluiden ja pitempiaikaisten kannan-
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Varpuslintujen erdiden ekologisten ryhmien parim#irien muutos ja vaihtelu tutki-
musalueen pesimélintuyhteisossd 1971—80 (vrt. taulukot 3 ja 4; lisdselitykset taul. 4 teksti).

Changes and variation in pair numbers of some ecological groups of passerines in the

community studied in 1971—80 (cf. Tables 3 and 4; for further information, see text in Table

4).

Ekologinen ryhmi
Ecological group

CV %

Y

Muuttokiyttiytyminen
Migratory habits

Paikkalinnut ja
osittaismuuttajat
Sedentary species and
partial migrants

Lyhyen matkan muuttajat
Short-distance migrants

Pitkdn matkan muuttajat
Long-distance migrants

Edelliset paitsi F. hypoleuca
Preceding group without
E. hypoleuca

Pesintitapa
Nesting habits

Avopesijit
Open-nesters
Puoliavopesijit
Semiopen-nesters
Kolopesijit
Hole-nesters

Edelliset paitsi F. hypoleuca
Preceding group without
F. hypoleuca

Ravinto (keskim#irin)

Food (on average)
Kasvissydjit
Herbivores

Kaikkiruokaiset
Omnivores

Maaperielidinten sydjit

Soil invertebrate feeders
Hyonteissydjat

Insectivores

Edelliset paitsi F. hypoleuca

Preceding group without
F, hypoleuca

71.9 —1.285

121.6 0.309

197.6 —6.509

92.3 0.533

146.3 3.842
50.7 0.715

194.1 —12.042

88.8 —5.000

70.7 1.176

11.0 —0.127

66.1 —0.176

2433 —8.358

1379 —1.315

1.293 64.8

0.198 123.3

5.064*** 161.8

0.873 95.2

1.943 167.4
1.206 54.6

6.346*** 127.9

4.361** 61.3

0.943 77.2

0.419 10.3

0.200 65.1

5.541*** 197.3

1.634 130.7

9.4

13.4

22.6

5.5

20.5

5.5

39.9

18.0

11.3

2.6

7.5

28.4

8.0

14.4

10.9

14.0

5.7

12.3

10.1

31.2

29.4

14.6

25.5

14.4

6.1

57.7

125.0

126.0

98.1

188.5

58.5

61.7

33.8

83.7

9.6

64.1

151.3

123.5
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muutosten syyt ovat monenlaisia ja ne
vaihtelevat lajeittain, ajallisesti ja pai-
kallisesti. Mahdollisia syitd voidaan
ldhted etsimddn tarkastelemalla toi-
siaan ekologisesti muistuttavia lajeja
(taul. 6) seka olosuhteita niiden elin-
alueilla vuosikierron eri vaiheissa. Syy-
j» seuraussuhteet ovat kuitenkin moni-
mutkaisia. Tutkimusalueella voimak-
kaimmat eri ekologisissa ryhmissa to-
detut muutokset johtuivat runsaslukui-
simman lajin, kirjosiepon, jyrkastd
taantumisesta (vrt. taul. 4, kuva 2).

Muutkin  runsaat  kolopesijalajit
taantuivat rajusti. Ainakin kottaraisen
kohdalla kysymyksessd on laajamittai-
nen ilmié (esim. Hildén 1981), ja sama
saattaa koskea myos kirjosieppoa. Sa-
moin kuin tutkimusalueella talitiainen
taantui vuoden 1973 jilkeen muualla-
kin Eteld-Suomessa (esim. Hildén 1975)
ja my6s Eteld-Ruotsissa (Svensson
1977). Kirjosieppoa lukuun ottamatta
pitkdn matkan muuttajien yhteismaa-
rassd ei ole tapahtunut suurta muutos-
ta. Kannanmuutokset eivdt kuitenkaan
valttimatta ole vhteydessd muuttokayt-
tdytymiseen (Berthold & Querner
1979).

Puoliavo- ja avopesijoilld oli yhteis-
parimairissd havaittavissa hienoista
kohoamista, koska monien vdhemmin
dominoivien lajien  runsastuminen
kompensoi valtalajien taantumista (ku-
va 3). Téllaiset taantumiset saattavat
kuitenkin olla paikallisia ja/tai lyhyt-
aikaisia (vrt. Svensson 1977, Jarvinen
& Vaisdnen 1978). Vastaavasti maa-
perdeldintensydjien maidrassi rastaiden
runsastuminen tasasi- kottaraisen ro-
mahduksen vaikutuksen ja ryhmi ko-
konaisuutena ndytti pysyneen vakaana.

Yhteenvetona voidaan todeta tutki-
musalueella useiden lajien kohdalla
runsastumisten kompensoineen ekolo-
gialtaan samankaltaisten lajien taan-
tumisia (esim. kuva 8). Vastaavasti
myos eri lajien vuosittaiset tiheyden-
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vaihtelut osittain kompensoivat toisten
lajien tiheydenvaihteluja (kuva 3)
(vrt. Enemar 1966, Jarvinen 1978).
Erisuuntaisten vaihteluiden ja muutos-
ten yhteisvaikutuksen vuoksi tutkittu
lintuyhteiso  kokonaisuutena  pysyi
ndenndisesti suhteellisen vakaana vuo-
desta toiseen ja koko tutkimusjakson
ajan (vrt. Berthold & Querner 1979).

T austatekijéiti. Biotoopinmuutokset
tutkimusalueella olivat tutkimusjakson
aikana melko vidhdisid. Avoimilla reu-
na-alueilla tapahtui pensoittumista,
mika paransi erdiden lajien (esim. ruo-
kokerttunen) viihtymista. Lehtipuuval-
taisten metsien kuusettumisella oli sa-
manlainen vaikutus joihinkin toisiin
lajeihin (kertut, rautiainen). Lehtipuu-
vesakoiden ja kuusennireiden raivaa-
misella seka katajien kuivumisella ja
heikkenemiselld on kuitenkin ollut
pdinvastainen, taannuttava vaikutus
moniin niitd pesdpaikkoinaan kaytta-
viin varpuslintupopulaatioihin. Bio-
toopinmuutosten yhteisvaikutus alueen
koko linnustoon oli siten ndenniisesti
tasapainottava.

Koko maata ajatellen viime aikojen
tavallisimmat ihmisen aiheuttamat bio-
toopinmuutokset, kuten vesakoitumi-
nen, metsien nuorentuminen ja pirs-
toutuminen, ndyttdvdt johtaneen mo-
nien varpuslintulajien runsastumiseen
(esim. v. Haartman 1973, Jarvinen ym.
1977, Jarvinen & Viisdnen 19772, Hai-
la ym. 1980). Vanhoja metsid ¢ :osivat
lajit, joista monet ovat ei-varpuslintu-
ja, ovat taas selvisti taantumassa. Ta-
ma saattoi heijastua myds tutkimus-
alueella erdiden lajien (esim. tikat)
esiintymisen muuttumisena epdsdan-
néllisemméksi. Laajamittaisia muu-
toksia lintukannoissa voivat aiheuttaa
pesimdalueen biotoopinmuutosten li-
saksi my6s mm. pesintituloksen muut-
tuminen syystd tai toisesta, ilmaston-
muutokset, levinneisyysalueen muutok-
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set sekd muuttomatkoilla ja talvehti-

misalueilla tapahtuvat ympdriston-
muutokset ja katastrofit (esim. wv.

Haartman 1973, Bystrak & Robbins
1977, Jarvinen & Vaisdnen 1977b,
Svensson 1977).

Kiitokset. Kiitan kaikkia tutkimukseen myo-
tivaikuttaneita. Pertti Rassin ja Pertti Saurolan
panos oli ratkaiseva tutkimuksen alkuvuosina.
Juha Tiainen vaikutti tutkimukseen sen alusta
alkaen ja kommentoi lisdksi kisikirjoitusta. Jar-
mo Piiroisen maastohavainnoista oli hyotyd tut-
kimusjakson loppupuolella. Yrjé Haila, Ilkka
Hanski, Olavi Hildén, Martti Soikkeli ja Risto
A. Viisdnen lukivat kiasikirjoituksen ja tekivit
hyodyllisii huomautuksia ja ehdotuksia.
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