
���� ���� �	� 
�������� 
��� ���� ����������
���

��� ��� �������
 ������
	 ������� ���	
���

������ �� 	��
����


���������	 
���	 �
��
� ��� ������
�� �� �������	 ������ ������� �� ��������	 ��� !"

#�$���%�	 ������� ������&�����%�%�'�

(����)�� *! ��$�� +�� 	 $�)���� , �
�
�� +�� 	 ����'��� " �
�
�� +�� 

� ����
�� ������� ��� �������� �����
�
 ��
$�
� )
���$�� ��� � ���������� ��� � ����
�����

�
� �� ���
� ����
�
 ���� 
� �� ��� ���
����� ������ 
� ������� ������� � ���������� ���

������
�
� ���� �����
�
� ���� 
� ������� ����� !�"��#���� � $���� �������%���������

����$���'�� ����$& �� � ����� �
� 
� ��������
#� �������� '������
�� ����� ���������

�
����� �
�� � ����(� �
�� )���� ���� �����
�� �

�
�
����� ���� ���*����� 
� ��� �
���

 ��� ����� ���
� �"��#��
�� ���� ����� ������ �"���
������� ���
�
 ��� ���� �����
�� ��

������"�� 
� ����� �� �
������ ��
�� �������� ������� ��� �������� ���� 
� � �
�
���

������ �� �����#�� 
� ��� ������� ��#
�
���%������ �#�
����� �� ������
�� �
�� 
� ��� ���+

�
�
���� �"������
�� ��� �#�
����� �� ��� �
���, � ������� ��

��� ���� ������� �
�� ����+

���� �� ��� ���� �����
�� !�
�� ���������
���&, ��� �� �
��� �����
����
�� 
� ��� ����(�

*���
� ������ ���� �� ����
������

�� �
���
�����


)���� 
� ����� ��� ���� �
���, ��
�� ��� �� ���� � 

�
��� �#�� ��� �����
�
 ������� !��
� ���
�
��

-../, 0
���� �� ��� 1221, 3����� 4 	�������

1221&� ����� ��� ��#���� ����
�� �����
�
�
 ����
��

��
�
�
�
 ���� ����� 
� �����
�� �� ���
� ���������
�+

�
�� !��
� #�� 5���� �� ��� -.61,%���7����
 -.6.,

0
���� �� ��� 1221, 5�
 �� ��� 1228&� )���#��, ���

�������� ������� �� ���� ��� 
� ��� ���� �����

!���
�
�� -../, 3����� 4	������� 1221&� ���

�� ��� ���
 ����
�
 ������ �� ����� �
���, �
��� ����+


�
 
� ���� ����� 
� ��������
#� ������� ��� �����

�
�� �� ����� ��� ��������� 9
���, ��������� ��� ����

�� �������� ���� �����
��� ��� ��������� ����

!��
� ������� -.68&�)����, ������
�� �������� 
�+

������� 
� ����� ��#
�
�� !��
� :
����� �� ��� -..-,

������ �� ��� 122;&� ����, ������ 
� ����� �����

����� �� ���� ���� ��� �
��� �� ������ ��� ����

�
��� ������� �� ��������� !������� -.68&� '�

��� ����� ����, �������� ��#
� ������� ��
��

����� ��� �#�� �����
�
 �������� :��� �����
���

�� ����
��� �� ������ ��������� ������� ���+

���� !%���7����
 1222&� 5�� 
� ��� �����
�� ����

��� ���� ���������, 
� ����������� 
� ��� �����

��� ��
� �������� ��� ���
�
���� �������� ��� ���

�
���� ��� 
������
�
 ������ �� ���� �����
��

����� ��� �
�� ��������0� � ������, ��� �
������ ��+

����� ��� ���
#� ���� ��� �������� �� ��� ���� ��+

�������, ��� ��� �

�< ���
 ��� ���� #���������

�� ��������� !%���7����
 1221&� ������, ����+

�����
���, ���� �� ����� ��� �
���, ��� �#���
����

��� ��#���� 
� ��� ��� �����
�� !��
� =����� 4

>������ -..?&, ����� 
�����
�
 ��� ���� ��� 
�� ����+

�
�
��

��� �� ���� ��
��
#� ������� ��������� �
��

��� 
������
�
 �
� �� ���� ��#
� ���� �
���, ���

����� ������ � ����� �������
#����� ��� ����+

���� ��� ��#
� ����
�
 �
���, ��� ��� ����� ����

�"
��� ���� ����� ����
�� ���� � ��������� !����+

��
�� ��

��� ��������� �  !



��� -.68, 3���
�@�
 -.6/, 3����� 4 	�������

1221&� ��� �����
����
� ������� ���� �
�� �
� ���


�� ���
� ��� ����� ���� ����
�� 
� �����
�� �� ���


����� �� ������
�� �� �
���( �����
�
 �������,

������� ������
�� ��� ��� �� ���� ��"�� !�������

-.68, 3���
�@�
 -.6/, ������ �� ��� 122;&� 0� ���

������� ���� �����, ��
� ��� ��� ���� #��
�
�� �� �

������ �"���� 
� ��� ���� �� :
����� �� ��� !-..-&�

��� �������� �����
�
 ��
$�
� )
���$�� 
� �

�����
� ������
�
#� ����
�� 
� ��� 
���� �� ���+

����� ��#
� �������� �� 
� ���� �� ����� ��� ��#
+

�
�� �� ��� ����������� ��� ����� ���� ����
�


����
�� !��
� ��
��� -.6., 	��
����
 1222, 3��+

�

 122A&� ���������, 
� ����� �� ������� ���� ���

���� �������
�� ���� �� ��
� ����
�� �������� 
�� 
��+

�
�� ����������� B 
�����
�
 ����� ������� �� ���

�
� �� ��� ����� B ��� ��� �� �"
��
�
 ���
��� ���+

������ �
�� ��� �#�
���
�
� �� ���� ����� 
� ���

�����
�
 ������� '� ��� ����� ����, ��� �����
�
 
�

��� �� ��� ��� ����
�� ���� 
� ���� �� ����#� ���

���� �����
�� !	��
����
 �� ��� 122;&� ���������, �

����
��� �������� 
� ��� �������
#����� �� � ��#
� 

��� �� �
� �� ��� �� �����#�� 
� ��
� ����
�� ���

�� 
�� ���� �
�� �����
�
 ��
�
� �

��� ����
�
 ����#
��� �� ��� �����
�
 ��� ��+

��
#�� ���� ������
�� ������� ��� �� 
�� �����


������
�
#� �������� �� ����� ����+�������, ����+

�
��� 
� :���� 0���
�� !��
� ��
��� -.6., -../,

	��
����
 1222, 3���

 122A, %
��� 122A,

��
�� 1228&� ���� ����������� 
� ��� 
������

���������
��
�� �� ������� ����� ��� �����
���

!9
����4%
��� 122?&, ��� ���� �������
� �� ���

�����
�
(� ����������� �� ���� �� ���� 
� �����
�� ��

� ����(� �
� ����� �� ������ ��� �� ���� �� �"+

���
� �� ����� ���� ����� �� �����#�� ���� �#
�+

�
���� ��� �����
�
 #�� ���*����� ���� ����� �"+

��#���� ���#
���� � ��� $���� ������� %���+

������ ����$���'�� ����$ !%���7����
 -.6.&�

�� 
������, ����������� �"��#��� ���
� ��� �����

������ �#��  ��� ��� ��
�
�� ���
� ��� ����� �� �

����� ��
���� ��� �

� �
� �
����� �� ��� ��#
� 

������, ���� ���
� ����� �� ��� �����
� �� ����

�����
��� �� ��
� �� , ��� ���#
�� � �������� ���

����+������� ����� ��� ��#
� �
� ��� �� #�� ���+


� ��� ��������� ������
�����:��� ��"�� ���� 
�
+

���� ������� ����� ���� ����� �� ���� ��� �
�
���

�������� !��
� ������� -.68, 3���
�@�
 -.6/&�

)���#��, ��� ��� ���

��� �� ���#
�� ����
�


�
��� �
�� ��"
��� �������
�� ���� ����������

���������, ���� ��"�� ����� �� �����
��� ������ 
�

���� 
�
 ��� ��� ���� �����
�� ��� ���������
��

�������� 
�������� ���� ��
�
���
��� ������� ����

��"�� 
�
���� ����� �"��#���� � ����������� 
�

���#
��� �������, ��� ����� �����
�
�
 ��� �����

��� �
�
��� �� ����� ���� ��� ���� ���� �� ����� ����

� �����
�
 �����
�
��

��� �
�� �� ��
� ���� ���� �� ������
��

������� ��� ����� ��� ���� ��������� � ��� ����+

�
�
, �� ���� �� �� ���� �� ������ 
� ����������

���� �������� 
� �����
�� �� ��� �
� �� ��� ��#
� 

��� ������� �������
�� 
� ���  ��� 
� ������� ��

��
�
���
�� �� ��� ���� 
� ��� ��"� �����
�
 ������

� ��� ����
���

�� ���
" ����

��� ���� ��� ����
�� ��� 
� ��� 5
���C��
 9�����

�����#�, ��� -;8 ��� �� ��� ���
�����, ����� ���+

�������� ������, ������� 
� ��� �����
��� �� %��+

��� !������� ������ 81D:, 1-D�&� ��� ������ ��

���� ����� B ���� ������� ��� �� ���������� ��


�

B 
� #�� �

�, �� 
� ����� �� ������� ���� �� ����

�
�� �
�
���
��� �"
���� ��� ����+����
�
 �
���� ��

��� ���
����� ���� ��� -? $���� ������� %���+

������ ��
�� ��� 182BA22 �����
�
 ��
�� �����

����� !	��
����
 �� ��� 122-&� %���������� �"��+

#��� ���
� ����� �����
#�� �

� ���#� ��� 
����� B

���� ���� ?8E �� $���� ������� %����������(

����� ���� ���#� -2 �� !���� 
�������
�� �����

���������� ����� 
� 	��
����
 -..6&� ���������

���� �� ��������� ���������� ����� 
������ ���

�
�� 	�������$��� ��$���, =�� �*�
���� ���
$
�

)
���$�� ��� %������
����� ��)�����

0� ���
�
���� �"���
���� �
�� ���� ��"�� ���

����
�� ��� 
� -2A ��� �� ���, �
"�� ��� ���
�����

������ ������� ����� A ��� ����� �� ��� ��
� ���� 

����� ���� ����� 
� ��
� ������ ���� ���� #�� ����+

����, �
�
��� �� ��� 5
���C��
 9������

�� #����
�

���� ������� 
��� �����

��� ���� ��� ����
�� ��� 
� -..1B-../� '�� 

����� �"��#���� � ���$���� �������%���������

���� ���� ��� ��� ���� �
�� � ����� ������ ��� $����

������� %��������� ����� 
� ��� ���� ���� �#�� 

 ���, ����� � �
����
�
 ��� ��� ��


�
 ����� ��

���������- .���$ ���� ����� �$� ���� ���$����)� ��$ ���$����� AA



���  ���
� =���� �� ��� ����� � ��
� ����
�� 
� ���

���� ���� ��� #�� ���� !��� ��� ����� ��� �� ?;

������ �����&� ���������, ��� �"��� �
� �� ���

����� ��� ����� ��� �����
��� ��F � B ��� ���  ���

�� ���� �"��#��
�� !���
#� ���������� ����&, � G -

B ��� ��"� �����
�
 ������ ����� ��� ���� �"��#�+

�
��, ���� :��� ����� ���� ������ ��� � ������ ��

��� ���� �������� �����
����� ����� �� ������ ����

��� �������� �� ��� �������
��� ���� ����� �� ��+

���
��� 
� ������
�
 �������� ����� ����� ����

������� ��� ��� �������� �� �����
�
 �����
�
� 
�

�������
#� �������� 0� ��� ����� ���� 
������� 

�

� ���#� ��� 
����� ��� ���� 
�������
���, ��� 

���� ����� �������
�� ����� ���� ���������� ���

����� ���� �����#�� !����� 
� ��� ������ ���� ��

	� & ���� ��� 
����� ��� �� �� -2 �
�����, ��+

����� ��
� 
� ����
� �
�� �� ������ �����
�
 ����+

�
�
� !$�������
 -./6&� %�
������ �� ������ ��+

��� ��� ���� �������� ���� 
��
����� �������� � 

�����
�
�� %����#�� ����� ��� �� �

� �� ���� ��+

������ , ������������ �������� �������� ����� 
�

��� �������)���� ���� ������ �������� !��� ���� ��


�� ���
�����
�� ��� ���� ��� ������ ����� ���, ���

��#
� �������� ��������� ��� �� 
���� �������+

������
���
��, ����, ��� %���7����
 122-& ����

�"������ ���� ��� ���� �
��

�� ������
�� 
� �����
�
 �������
�� 
� � 

#��

 ��� 
� ������� �� ��
�
���
�� �� ��� ���� � ��� ���+

�
�� 
� ��� ��"� �����
�
 ������, ��� ���� ����� 
�+

������
�� ��� 
������� ��� ��� ������
�
 ������

���� ���� !�H-26 ��� ��� ���
�� ����;.�����&�

���� $��������� 
��� �����

�� ����� �� ������
�� �����
�
�( �����
�� �� ���� �
���

���� �
���� �����
��� �� ���� ��#�
� �� ��� �����,

�"���
����� �
�� ���� ��"�� ���� ����
�� ��� 
�

-../ !�� ���� �� � ���
�� ������� B ��� 	��
����


122A ��� 	��
����
 �� ��� 122; ��� ����
��&� ���

�
����
��� �� ��� ���� ��"�� !�����
��� ��� �����

!11 ��& ��� �������� �
������ �� ;�6B8 ��& ����

�
�
��� �� $���� ������� %��������� ����� !���

��������� -..1&� :��� ��"�� �
����� ��� ����� !�

H 1;& 
�
����� ����� �"��#���� � ����������� 
�

��� ���#
��� ������ !� G -&, ��� ����� ���� ���+

��
��� ���� �����
�� !� H 16& ���� �
�
��� �� �����

���� � �������� ��#
� ������� ��� �� ����� ���

������ !� � G 1&� 5�"�� �
�� �� ����� ��� �

 ��
�

���� ������� �� �����
���

��� �����
�� ������� ��� �������
�� ���� !
�E&


� ����
����� �����
�
 ������� ��� ��� ����(� �
�

���� ���� ��� ��
�
 ��� �
���� ��
����
��, ��� ���

�������
��� �� ����� ���� 
� �
��
���
#� �������

���� �������� �
�� ��� ��� ��
��� 9
���� �"���

����� 0�� ���� ��� ���� ��������� ��
�
 ����
��
��

;�A ���������

�� %������

���� ��&� "���'� ������
�"

��� ������ �� ��� ���� ���� !�����
�� �� ���& 
� ���

�
���  ��� �����
� �������� ��� ������ 
� ��� ��"�

������ !9
���� �"��� ����, � I 2�22A&� 0���
 ���

?/ ����� �����
�� � �����
�
� 
� � 

#��  ���,

����� 8/E ���� ���� ���� 
� ��� ��"�  ���,

������� 1/E !� H ;-& �� ����� ��� ���� 
� � 

#��

 ��� ���� �����
�� 
� ��� ������
�
 ������� '�

����� ��� ���� 
� � 

#��  ���, /AE �� ���� ����

��� ���� 
� ��� ��"� �������

A; '=:�� 9�::��0 >��� 6;, 122/

Table 1. Number of holes occupied by the Starling in studied breeding seasons in relation to holes’age. Number
of available holes in each age class is in parentheses.

Age of the holes

Season t + 1 t + 2 t + 3 t +4 t + 5

1993 7 (13)
1994 11 (12) 6 (13)
1995 8 (10) 7 (10) 5 (12)
1996 11 (13) 6 (10) 5 (10) 3 (11)
1997 3 (5) 6 (12) 4 (9) 4 (10) 3 (11)
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Fig. 1. Starlings’ occupation
rate in relation to the age of
the nest holes (linear regres-
sion and its 95% confidence
intervals). Each point for age
classes represents data
gathered in different breed-
ing seasons.
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