
��������� ��	�
���� ���
��	��� ��� ��

��� ���
�� �
��� ������� ����	 
��� ��	�
�����

�
�� �� ���� �
������� ������ �����	��


�� ������ ����� 
�������	 ��������	

�������� �	���
����� ����
 ������� �
������ ������
���
������ ����������� � ���� �������

��������	
� �� ���������� �� ������� �������� ��� �����������	 �������� ���������	 ��

����� �������  !"� #$ %"&� ���� '����
()��*���*����* +,-������������ ������.

/������ 0� �������1� 2������*�����* �������� ���������	 �� ����� �������  !"� #$ %"&�

����

3�������
� 3� /�����* ���������	 �� ����� 3�������
� 4� ����

5������'�
�� �� ���������� �� ������� �������� ��� �����������	 �������� ���������	 ��

����� �������  !"� #$ %"&� ����

3*������ 6� �������1� 2������*�����* �������� ���������	 �� ����� �������  !"� #$ %"&�

����

�������� %# 7����)�� %$$8� �������  & 6���* %$$&� �������� 8 5��� %$$&

����
� ����
��� ������ ��� ����
������ ��
������� �!� "#$��
����% �
 "���
�

������������% ��
���� �� �� �������� ���
����� ���� �� �!� ������� ���
� ��&����� �� �!�

'
������ �
�&��� ��� ���
��� ����� �� ����� ���(�� �!�
��� �!� ")$��
����% �
 "����

������������% �� �� ���
��� ���������� ����
 �!� ��� �� �!� '
������ (�
��� ��� ��&�� ��

�!� �����
��� �
�&��� ����
 � ���
����� ���! ��� � ��� ���(���
 ����� �� ��&���� ����

)���(�(�
� ������ �*����*� ��� *����� )��(�� 9�**����� ��**����� �� �!� �����!

�����
��� 
���
���
 ��&�� ��� +&������ ���� )���(�(�
� ���
��� �&
��� �����
��� (�
�$

���� ��� �!���� �� ����� �� ��&�� ,� ����
���� '��! ��� �
�&(� �� *����� )��(� ��$

�
��� �&
��� �!� ���� (�
���� ��� &( �� -./ �� 
����� ��&�� *����� )��(�� !�� ���
���

�!��
 (���$'
������ ��&�� �� �!� 
���
���
 ���� )���(�(�
� ����� 012 ��� �� �!� 
���
$

���
� �!�
� �!� �������� �� � 
��� �� 3 32 �4�� 5�!��! ��� (�������� ��

������ ���! �!��


�����! �� ���� 
 6 . 738� ��� ���� ���! 73/ �� ��� 5/ �� 9#�8� �������� �!�� �� ����
 ���$

������ �:������� 7�2.. �� 5�!��! ���'��� �!�� �� 
���! �!� ����� �� �!� ������

�����

)��8 ,� ����
���� *����� )��(�� ����� 33 ���� ��������� . - �4��� ��� ���� �!� 
���
$

���
 ����(������� �� �!��
 ��� 
���
�� *����� )��(�� ���
�� � ������������ ������
 ���


���
�� �!�� ���� )���(�(�
�� ��� �!��
 
���
�� ��� (
������� �� ����� ��:����� 3�2..

�� �� �������� ����!� ;&
 �������� �&((�
� �!� !(��!���� �!��� &���
 ������ �������

���������� �� �����
��� 
���
���
� *����� )��(�� '�!��� ����
���� �� �!� ���
�

������������ ��
���� �!�
��� ���� )���(�(�
� &�� � ���� ������������ ��
���� 

����� ������
 ������ �!"# $""%



�# &����������

����
� '����� �� '�
�� (�
��
���� ���&�� ���
�$

���� '������ '
������ ��� �����
��� �
�&��� 5���

<�� �� �* 3==>8 ?�������� �
������� ��� �����


'������ �(������ ��� ������� ��� ��:�� 5�������


7..38 )��� �����
���� �(����� �&�! �� ��� ����

-�*����� �������� �&�� 0��*������� �����: �


@
��� )��(� 9�**����� ����� �
���� &( �� � ���

�!�&���� �������
�� '������ �!��
 '
������

�
�&���� ������� �� )�'�
��� ��� �����
��� �
�&���

�� ����
�� �
 ��&�!�
� ��
��� 5)��� � ��

���

3==A8 ;�!�
 �(����� �&�! �� 9�(���� ;���**��

����**�� �
 *����� )��(� 9�**����� ��**�����

�� �� ��� � ��� !&��
�� �������
�� �&
��� ��$

�
����� 5*
��( � )������ 3=A>8 ��
����
�

�!��
 '
������ (�(&������� �� �����
� B&
�(�

���C� ���
���� '���&�� �!��
 �����
��� �
�&���

���
��( �!��
 '
������ 
����� )&�! ����
��� �'$

��
��� �� ����
 ���
����� !�� �
����� � !��! �����

�� ����
��� ��� � �&�'�
 �� �:������� ��&���� 

?������� �
������� �&
��� ���
������ ��������

�� '
������ ��� �����
��� �
�&���� ��&�� (�
���

��� ������ ���
����� ��
���� ��
� &��� '

���
���� ��� <D������ 53=A78 �� ������ '�
�� ����

��� ���� �(��E )$ ��� #$�(����� ��(&������ ����

�� �!� ��
�� �
�&( �� ������� ' � �!�
���� �� ����&
$

�'�� ���������� �
 
���&
��� �� '
������ �
�&��� 

)$�(����� �
 �� �������� ���� �(��� �� '
������

�
��� �&� �� ��
��� ���
��(������ ���(�������� ���

�
���� ���� �� �����
��� �
�&��� �� �
��
 �� ���

�!�
� �� ���� �� (����'�� ;� �!� ����
�
� #$�(�$

���� 5�
�� "'
������ 
���&
���%8 ���� �!� ���� ��$

����� ���
��(������ ���(������� �� �����
���

�
�&��� �� � 
��&��� �&�! �(����� (���(��� ���
�$

����� ����� �
���� �!�
� ��������� ��� ��� ���!��

�����
��� �
�&��� ��
 � �!�
� (�
��� 

�!� 
�������� �� �&�! �������� �� �&((�
��� '

�����
��� ���
����� ��
������� (�
��
��� ' )$ ���

#$�(����� #�
�� �!��! ����&���
 �&
(�&� 
�$

��&
��� �� '
������ �
�&��� 5#$�(�����8 ���
��� ��

����� ���(�� ���C� ���&�&���� ��
�� ��� 
���
���

��� &�� �&��
�&� ���(���
 ����� ,� ��!�
 ��
���

#$�(����� �������� ����� ���
� ����� �� ���
�����

5���
���� � 9�����
D� 3==.8 9�(����� ����$

���� ���*���: �������*� ��� @����� �����
 0*���<

�*�� ��������� �
� �(����� �!�� (�
��
� �&�! � ��$

�
����� ��
���� 5�������
 7..3� ��� �� ��� �� �*

7..08 ;� �!� ��!�
 !���� ����
� �!�� '������ �
��

�&
(�&� 
���&
��� �� "�&
����� �
�&���% 5)$�(�$

����8 �
� ����$�������� ���
���� �!�� ��
���� ��

���������� ' !��! �(��� ���
����� ��� ��� �&�$

'�
 �� 
��&������ ����� �!�
� '�
�� �
 �� ��:�����

�!��
 �&�� ���� �������
 ��
 
�������� ���� ���$

����� ����!� 5���
���� � 9�����
D� 3==.8 ���

���� ��� #�
$������ @����� ������ *�������� �
�

�!� ���� ���� ����� �:��(��� �� �(����� �!�� ��$

�
��� ����
���� �� �!��� ���&�(����� ��(
������$

����� �� �!� ���� �(����� ���!� �����
 �� �!� ���
�$

���� ��
���� (�
��
��� ��� ��� ��+&�� �� ����
����

�� ���������� ��� �&
��� ���
����� 5���
���� �

<������
D� 3==A� �������
 7..3� <�����! �� �*

7..28 ,� ����
��� �!��� ��
������� ���� �����
 �� ����

!����
���� ����&���� �!� ���� ��� �����! �� ��&��

��� �!� (!������ �� ���
����� 5���
���� �

<D������ 3=A78 

���� )���(�(�
 ������ �*����*� ��� *��$

��� )��(� '����� �� ����
� �!�� ���
��� �� ��
��

�&�'�
� ��
��� ����
�� B&
�(� 5@�&�� ��� #����$

!��� �� �* 3=FF� *
��( � )������ 3=A>8 �!�

&�� ������ ����
 '����� �� 
������ ��� 
��&������

������ !�����
� '��! �(����� �
� �
����� �� 
�(
�$

���������� �� ��� �����
��� ���� ��
������� *�����

)��(� �(���� �����
 �� �����
� B&
�(� ����� �� ���

'
������ �
�&��� ��� ���
���� ����� �� �� ���

���������� �� � #$�(����� 5�������� 3==>8 <����� �

�!�
� �������� �� ����
 �&
��� ���
������ &����

���� ����� �������� �� 
��&������ ������ �!� *��$

��� )��(� ����� �� '� (
����(���� �� &�� �� ��$

�
� ������������ ��
���� 

;� �!� ����
�
� ���� )���(�(�
� �!��! ���$

��
� �� ����
�� ��� ��&�!�
� ��
���� �� �&������� ��

'� � 
�(
���������� �� )$�(����� 5�������� 3==>�

�������
 3==F�8 �!�� ����
 ��� &�� '��! �(�� ��

���
����� ��
���� ��(������ �� �!� ���&�� ��

���� �� 
��&������ ����� 5�������
 3==F��

���!���� �� �* 7..08 ?��(��� �!� (
�(���� ����$

����������� �� '��! �(������ ��� �!� ���� )���$

(�(�
 ���
����� ��
���� !�� '��� �&'+����� ��

�!�
�&�! �:��������� 5�������
 3==F�� ���!$

���� �� �* 7..0� ����������� � �����
'�
�

7..>8 ��(�
� �����
���� *����� )��(� ���
�$

���� �
� ���&��� ����� �� '�����
�� ���� ��� ��$

�
����� (!������ 5;�@ �G����
 3=F2� �������


7..-8 

��
����
� �!�
� �
� �� ��&���� �������� ���$

�&
�� �� ���
����� ��
 '��! �(����� ���!�� �!� ����

���(���
 ���� ,� �!�� (�(�
� �� ������ ���
�����

��
���� �� ���������� ���! �!� ���� ���� �� ����

)���(�(�
� ��� *����� )��(�� &���� �!� ����

37. ;�H,) IBHH,*� J�� A0� 7..F



���(���
 ���� ��� ������� �!� ���� ������� �����$

����� �&
��� �!��
 �&�&�� ���
����� 

$# '
����
� 
�� ���(���

$#�# ���� ���� 
�� ���(���

�!� ��&� ��� ��

��� �&� �� �����
��� 
���
���


523 0.K H� 3A 0.K B8� ����
�� ������ ?&� �� 
��&$

��
 �!����� �� ����
 ����� �!� (���� �
����� �:���$

���� ������� ���������� ��
 ����
�� ��(������ �&
$

��� �!��
 �&�&�� ���
����� 5�	���
��� �� �*

7..28 ������� �� ����
� ��� (�
��
��� �� �!�


���
���
 ���&��� ����� 3=A= <�����
� (
�(�


���� ��� (
������ 
���
��� ��� '������ 3==F1

7..2 #�
�� ��
� ��&�!� ����� �� ����$�� �
�(�

��� ����������� �� ����$���� �!� ���� �� �����$

��
� ��� ��
��'�� '������ ��
� L�&���� �!�

���� ��� ��������� �
�� �!� '�������� �� �&� ����

�!� ������ !��� �� )�(���'�
� ���! �!� �:�
���

����� �� 72 �&�� 7..2 ��
 �!� '�������� ��� 70

)�(���'�
 7..0 ��
 �!� ��� �� 
������ ������� ��$

�!�&�! �!�� ����
�� �!� �!��� ���� )���(�(�


�&�&�� ���
����� �!
�&�! ����
�� ������ 5����$

�	�+M � )����
��� 7..-8� �� ����C� ���� ���&�!

�� ����������� *����� )��(� ���
����� �!
�&�!

�!� ��&� �
�� �� �!� ���� �&�&�� H���
�!������ �!�

�������
� ���(
���� �!� ���� ���
����� ����� ��

)��(��� �!��! �((��
 �� �����
��� �� �!� �&
� ��

�&�&�� ��� )�(���'�
 5����������� �� �* 3==A8 

�!� �&�'�
 �� )��(�� ���
���� �� �!� ���� ����
 ��

;���'�
 �
� ���(�
������ �������������� �!&� �!�

���� �'������ ���� �� '� �&�������� ��
 �!� ���
�$

���� ������� 

�!�
� ��
� -�=-2 *����� )��(�� ��� 0�A.>

���� )���(�(�
� 
����� �� �!� ������� 3==F1

7..2 �!� ����� �&�'�
� �� '�
�� ��&�!� ��
� �!��

���� �&
��� ��� ������ 5
��
�((����8 ��
� 37=

��� 770� 
��(�������� ��
 ���! �(����� ��� '�
��

��
� ����&
�� ��� ����!�� ����&
������ �����

���! . 3 �� ���&
�� ����&��� ����� !���� ��
�&��

'��� ��� �����(� �����!� I&
�!�
��
�� ���� �� ���

��:��&� �!�
� ��� ����&
�� �� �!� ���
��� 3

�� ��� ����&
��� (
����&
�� ��
� ����&����

����
���� �� ������
�� ����
�'�� ' #&��� 57...8 

�!� ��� ����� �� ���! '�
� ��
� �������� �� �!�

�&
�&�&� ��� &���
 �!� ���� ����
���� �� �!� ���

���
� ����� &��� ��
 ����
� 5#&��� 7...8 ,� ����$

����� '�
�� '����� �� 7..017..2 ��
� ��
��&��

�:������ �� �
��
 �� �(���� �!��
 ��&�� ����� ��

�!�� ���� ���! ����!�$����!�
 5(
���
���� �������
$

���� ��
�����8 ��� 
���
��� ��� ����� � �&�'�
 �� �!�

2$���
� #�; ����� 5@��� � �������� 3=A-8 ,� (��$

��'��� ��&�� ������ �� (
���
$� �
����
$ ��� ��
����$

����
��� ��&�� ����!�
� ��� ��
(��$����
� ��
�

��
��� �������&�� 9����
$ ��� ������$����
��

��
� ������� ���� �!
�� ������
���� ���� �
�����

��� ���� ��� �!� (�
������� �� ���! ������
 ���

����� �!� (
����&
� ��� ����&���� &���� �(�����

��&��$��
�� 

�!� �(����� �����
�� ������������ �� �!��
 ����

����!�� 5���� )���(�(�
E 6 >> -N 3. . 5)?8� � 6

0A.2O *����� )��(�E 6 3.7 . N 3. 3 5)?8� � 6

-=-28 �� ����� �� ����&���� �� �&�! � �����
����

�� �!� ���(�
����� �!� ���&�� �� ���� �!�����

��
� �����
��� ���� (�
���� �� �!� ���� '�� ����

59#�8 ������ (�
 �� �� �������� 9#� �� �!�

�(������ �!� ���� ����!�� �� '�
�� ���! ��� �����

�������� �� ��
� (����� ��
� ����&����� �!� ���&��

��
� =F > � ��
 *����� )��(� 5� 6 F2F8 ��� 20 7

� ��
 ���� )���(�(�
 5� 6 3.=8 �!� ��
&��&
��

���� �� �!��� '�
��� ����&
�� �� ���� �����!� ����C�

�����
 �
�� �!� 
��� �� '�
�� 5���� N )?O *�����

)��(�E 3-F 3 N - 3 �� 3-F . N 0 .� � 6 . 7=� � 6

. FFO ���� )���(�(�
E 37A > N - 0= �� 37A 7 N

- 3O � 6 3 3F� � 6 . 708� !���� �!� �
�&(� ��
� 
�($


���������� ��
 �!� ������� 

$#$# ���	(� �
�	� �����
���

�!� (�������� ����!� 
����� �� �!� �(����� ��
� ����$

����� ��������� �!
�� �����
��� �((
���!��� �:$

(
����� ' �!� ��������� ��
�&���E

� 6 3>- 70 P � P 5/ /7

. 72>

3

. 72>  
� 8�

)&���
� � ������
 53=F=8 538

� 6 =2 00F P � P 5/ /7

. -.7

3

. -.7  
� 8�

?������� 53=A08 578

� 6 7> AA P � P �
3 >30

P 5/ /3

. 0>0

7

. 0>0� �

�

  8�

*���
� � ���
� 53=A=8 5-8

�!�
� � �� �!� ����!� 
���� 5�� ��8� ) �!� ����!�

�(��� 5�� ��4!8� 9 �!� ���� �����! 5�� ��8� �
3
�!�

���� ���� 5�� �8� �
7
�!� ����� ���� 5�� �8 �!� ����!�

�(��� ) 6 3- �4� 6 0> A ��4! ��� ��������� �� �($

���� ��
 ���
����� ����
� 5<������
D� �� �*

7..78 �!� ���� ���� �����! ��� 3- F3 �� ��


*����� )��(� 5� 6 -�FF78 ��� 37 A7 �� ��


��������	
 �� �*= /�������� ���������� �� �'� ��*��� '���� ������� ������ ������ 373



���� )���(�(�
 5� 6 0�>A>8 ,� ��� ����������� ����$

��� ��
����� �� ����
�'&���� ��� �!����� �!�
�

�������
 ��� ����������� (
����&
�� ��
� (�
$

��
��� &���� )���,)�,*� 2 7 ������
� ����
�$

��� �� Q�
 53==>8 

!# )�����

!#�# *(�����	�

�!� ���
����� ����� �� ��&�� ��� +&������ ����

)���(�(�
� ��
� ����
� ������� ���� ��� (����

5I�� 3�8 �!� ��
�� ��&�� ���� )���(�(�
� ��
�

��&�!� �� 7> �&�� �!� +&������� &�&��� �((��
��

�'�&� ��� ����� ����
� ���! �!� ��
�� 
���
� �� 3.

�&� � ������
 ����
��� ��� ����� '������ 
������

�!� ���� '�
�� �
�� '��! ��� �
�&(�� ���! - )�(���$

'�
 ��
 ��&���� ��� 7. )�(���'�
 ��
 +&������� 

�!� *����� )��(� �!���� �� ���� ��(�
�$

���� '������ ���
����� �� ��&��� ��� +&�������

5I�� 3'8 �!� ��
�� )��(�� �
�� '��! ��� �
�&(�

��
� ��&�!� �� �����
��� �� �!� ���� �� �� 72

�&�� �!
�&�!�&� �!� �!��� 
������ (�
��� �!�

(�
������� �� '����� ��&��� ��� +&�������

�!����� �� � ������
 �� �!� ���� '�
�� ��
�

��&�!� �� 73 5��&��8 ��� 7- 5+&������8 )�(���'�
 

<�����
� �� �!�&�� '� ����� �!�� �������
� ����


����
�� �!� �!��� )��(� �&�&�� ���
�����

�!
�&�! �!� ��&� �
�� 5���!�&�! �� ����
�� �!�

���� ���
����� (�
���8 

!#$# '���

*����� )��(� ��� �����
��� �� &���
�� ��&��

�&
��� �!� �&�&�� ���
����� B��
 ������ �!�
�

��� � �������
�'�� �
������ �� ��&����� '�
�� 
�$

��
��� �� �����
��� ,� �!� ��
� 7..017..2� �($

(
�:������ !��� �� ��� )��(�� �!���� ����� ��

��&�� �!��� ��&����� '�
�� ��
� ����� �!
�&�!

�!� �!��� (�
��� �� �������
� �� ������
 �
�R&��$

���� 5I�� 78 ,� 7..2� ���
 -./ �� ��&�� )��(��

��
� ��&����� ����!�$����!�
� ;� �!� ����
�
�

�!�
� ��
� ��� ��� 
���
��� ���� )���(�(�
�

��&����� ����!�$����!�
� B��! ������ ��
 ���

���� )���(�(�
� �!������ '��$����!�
� �� (�
$

���� ��&��� ��
� ��&�!� ��� �!� �
������ �� �&�!

'�
�� ����C� �:���� 3/ 

377 ;�H,) IBHH,*� J�� A0� 7..F

Fig. 1. Autumn migration phenology of Common Snipes and Wood Sandpipers. Juveniles are indicated with a
dashed line, and adults with a solid line.
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Fig. 2. Frequency of moulting Common Snipes dur-
ing autumn migration at Jeziorsko reservoir in the
year 2005.
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Fig. 4. Median length of stay at Jeziorsko reservoir for
Common Snipe and Wood Sandpiper.
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Table 1. Potential flight ranges of Common Snipe and Wood Sandpiper caught at the Jeziorsko reservoir during
autumn migration. Distances (in km) are estimated according to different methods, as explained in the Material
and methods section.

Method Common Snipe Wood Sandpiper t P

Birds with non-zero fat load

Summers & Waltner (1979) 344 1,101 35.5 <0.001
Davidson (1984) 295 919 34.8 <0.001
Castro & Meyers (1989) 238 1,022 43.2 <0.001

The heaviest 10% of birds

Summers & Waltner (1979) 1,508 2,649 44.4 <0.001
Davidson (1984) 1,290 2,220 42.2 <0.001
Castro & Meyers (1989) 1,043 2,320 73.3 <0.001
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Table 2. Length of stay and refueling speed of Wood Sandpipers and Common Snipes at different refueling
sites in Europe as presented in the literature. Absence of information is indicated by dashes.

Site Length of stay (days) Refueling speed (g/day) Source

Wood Sandpiper

Sweden – 1.15 Persson (1998)
Gulf of Gdansk 2.6–4.7 – Meissner (1997a)
Ukraine – 0.96 Szydlowski & Lysaczuk (1998)
Austria 4.5–5 – Wichmann et al. (2004)
Greece (spring) – 1.19 Akriotis (1991)
Italy 12.3 – Sceba & Moschetti (1996)

Common Snipe

Germany 13 ~ 0 OAG Münster (1975)
Gulf of Gdansk 5–8 1.1 Meissner (2003)
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