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���� �% �������� ���� �� ��� *���� 0�� #����� $�!
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�����+C�	 #�#������$� ������������A <�&���
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%��� %���� ��� ��% �����	 &����� ��"��� �����+
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&����� ?( �� ������"��$ ��%<����� #>9G'>DE�
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#�������" %��� 8 ��	 L ?); %�	� ��% @ ��	 L 8);
%�	�� �����������	$A %��� ������� &��� ��������%
��� ��� ���� ��� %�	� � ��	 �� ��� ���� ��� %�	�
� C���) E��� ������� &��� ��%� ��� �������+
�����%&��� #%������� 8F?��� ���"�� ?F> ��$ ��%
&��� ������% �� >F' ����� #�����%��" �� �������"
�"�$) 0�� ������� ������� ��� �������"� ��� �&��+
��&��" ��% ���� ����������� �� ����� �����) 0��
��% ��	 ���� �� �����	 ��������% �	 ������ ���
��� ����) ���� ���� ����������� � ���� ��������
�������"� &��� �% ����������� �� ���������� ��
��% ����� ����� �&�	) ���% ������� &��� �����%
�� �������A ��� ������ �/���� ��% ����"�� �	
���� ������� �� � "���� �������" %����" ��� �����+
������ �������� #>F' �����$) E���� &��� ������% ��+
�����%�	� �� �� ��� ������ �� ������ �������� ��+
������ ������� ����A ��� �������� ���&��� �&� ���+
������� ������ &�� ������	 �&� %�	�) ������� ���
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���+�������$ ����������% &����� ��� ���� ���"� �
���� ���%��% ����%��" ���� #@((+� %������� ������
&��� ��� ���� �� ��� ������$) 0��� %������� �����+
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������ &��� ��������% �� ����� ����� #8> ����
���"��$ ��% '�B(( ����� &��� ��������% �� �"�����+
����� ����� #8@ ���� ���"��$)
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����� ��% ���� "�����% ���� ����"����� �� ������
����	���1 ������%�� ������%�� 3����%�� 4������+
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������� ���%�� &���� ���%���� #�����	 �����	
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�����"�$� ��% ����� #0���� 8$) 3� �������� ��� ����+
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Table 1. Magpie nestling diet (Diet) and potential food supply (Supply) in urban (U) and rural (R) areas. To-
tal numbers (items; for diet only) and average percentages (%) of items and average percentages of vo-
lumes are shown.

Diet, Diet Diet Supply Supply
items items, % volume, % items, % volume, %

Food type U R U R U R U R U R

Annelida 2 31 1 2 1 5 – – – –
Araneida 49 54 5 12 2 7 14 24 10 13
Isopoda 22 49 3 4 1 2 17 7 14 6
Diplopoda 2 0 <1 0 0 <1 6 3 13 3
Orthoptera 6 15 2 3 0 1 11 5 10 3
Heteroptera 8 26 2 2 1 2 4 6 2 2
Lepidoptera 53 139 9 13 7 15 1 1 2 1
Diptera 43 36 7 4 4 3 7 5 5 2
Hymenoptera 8 10 1 1 0 0 3 5 2 4
Coleoptera 700 585 48 51 17 21 34 40 34 53
Rodentia 3 11 1 1 7 24 <1 <1 6 10
Passerine chicks 2 0 1 0 5 0 – – – –
Seeds 41 25 7 4 3 2 – – – –
Wheat products 9 9 7 1 19 12 – – – –
Meat products 24 2 5 <1 31 <1 – – – –
Other 35 1 1 2 2 6 3 4 2 3

Total 1,007 993 100 100 100 100 100 100 100 100
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�������� ���"��" �������� &�� ��������% ����
��� ����&��" ����"�����1 #8$ ������ ��������"1
&�����"� ������"� ��% ������" �� ��� "����%A #?$
���+��%+&��� ��������"1 �������" �� �������% �����
�� �� ��� "����%A #@$ �	��"A #>$ ��������" ���	A ��%
#'$ ���%���" ��%N�� �����" ��� ���	) ����"��" ���+
������&�� �����%�% �� ����"��	 > �� ����" "����%�
����"�� ����%��" �� ���) 0�� ���"��"�����+�������
&�� ���� �����%�% �� ���� ���������� �������	 #��+
���� �	��"$) ��� ���� �������� ��� ����&��" ����+
"����� &��� ������%1 ����� ��"������� #�� �� 8'
��$� ���� ��"������� #���� 8' ��$ ��% ����% ��"�+
������) 3� ����� ������ ��� �����+������� �����+
����� &��� ��������% ����" ���� � ��� ��� ��+
�����% ���� ���"�� #��� @((+� %������� �������$�
&���� ��� �����������	 � ���� �����+������� �	��
&�� ���������% �� ��� ���������� � ���� ���"�
������% �	 � ���������� �����+������� �	��� ����"
��� 3��*� 0552 ���"���) ��� ��� ����������
������������� %����������� ���&�������� ��% �"+
���������� ������ ?? ����� ��% ?? �"���������� ����
���"�� &��� �����% ��% ����	 �% ����" ��� ����
�����%)

#�!� %���������� ����&���

0�� ������� � %������ �	��� � ��% &��� ���%
�� ����������� ����	��� �� ������� �������" %��� ��%

��% �����	 ���&��� ����� ��% ����� �����) 0��
������� � �����&��� ���% ������� ���	 ����������
��� �������� ���������� ���� ���"��" ����������
��% �	��� ������ ���� ��� ������� �����) 3� �%%�+
����� ������ %��� ��� ���&� �� 0���� 8� &���� ��+
�������� ��� ������ � ������� ��% �	��� ��� ����+
���"� �������%) �����"� ��������"�� ��� ���&� ��
0���� 8� �)�)� ��������"� � ����	 ��% �	�� &��
���� ���������% &����� ���� ����� ��% �����/�����	
�����"�% ���� ��� ����� �� ��������� ��� ���� �
%������ ������� � �������"� ��% ������� ��+
�&��� �����)

2�"+������ ����	��� � ��/����	 ������ &���
���% �� ���������� � �������" %��� ��% ��% ���+
��	 ���&��� ����� ��% ����� ������ ��% �� ������+
���� � �������" %��� &��� ��� ��% �����	 &�����
��"��� ���� ���"�� �� ���� �����) ���% ����� ����
��� %������ �� ������� ���� �� ��������"���� ��%�
���%� ��% ��������� ������� &��� �����%�% ���
��� ������ ����	���) ���% ���������� &��� �����+
���% ����" 3����D� ��%�� #C����� 89B>$ ���������%
�� ������ %���)

����+,�����	� ����� &��� ���% �� �������+
���� � %������� ��% �	��� �� �������" %��� #��+
������"���� ��% ��% ����"����� O@K$ �� &��� ��
%������� ��% �	��� �� ��% �����	 #����"�����
O8(K$ ���&��� ����� ��% ����� �����) ,�������
������%+����� ���� &�� ���% �� ����������� �
%������� ��% �	��� ���&��� �������" %��� ��%
��% �����	 &����� ��"��� ���� ���"�� � ����
����� #����"����� O8(K �� �� ����� ��� ����$) ��+
���+������� ���������� &����� ����� ����� &���
��������% ����" ,������� ������%+����� ����) ���
��� ����	��� � �����+������� %����������� ���&���
����� ��% ����� ���� ���"�� ����+,�����	 �

���� &�� ���%) <�������� ���������� &�� ������%
�� ��� ����+,�����	 � ����� ��% ,�������
������%+����� ����� #P���� � ����"� ?((?$) ���
������������ &��� ������% ��� ����" ���������� ;)(
#�������� 3��)� 0����� 7��$)

�� )������
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� 
� �������� 	���

��	 �

	 �����&

3� ��� �������" %���� ������� #�����	 !���������$
&��� ������� ��/�����	 ����������% ��% �	�� ��
���� ����� ��% ����� ����� #���� ����������	 ��%

������	
��� �� ���6 ���#�� 1��� �� ��/�� ��1 ����� ��/����� 8>8



�	 ������A 0���� 8$) 0�� ����������� � �������"
%��� %����% ��"��������	 ���&��� ��� ����� #Q? R
8B9)9'� % R 89� # S ()((8$) ���� ���%���� &���
��"��������	 ���� ����%��� �� ����� ���� �� �����
����� #����+,�����	� ����1%R@)@?��

8
R 8>��

?
R

8@� # S ()((8$� ��� ��� ���������� � ����� ��%
�	��� %�% ��� %��� �����%�	 ���&��� ��� �����)
6�&����� ����� �������"� &��� �� �����"� �%
���� &���� ���%���� ��% ���%�� &���� ����� ����+
���"�&��� �%����������%� ��%2���%������� ��+
�������	 &��� ������ %��� &��� �����%���%
#0���� 8$) ������"� ������ %��� &��� ��� ��&�	�
������	 ���������� &��� ��������� %��� #0���� 8$�
��� %�������� � ��������"���� ��% �� �������"
%��� �� ���� %��� ���� �������% �����������	 ���+
������% �� ����� �����) 3���������"�	� 3����%� ��%
5��������� &��� �������������	 ���� ����%��� ��
��� %���� � ����� ������ &���� ������%� ��% !���+
������&��� �������������	���� ����%��� �� �����
� ����� ����� #0���� 8$)

���% �����	 %����% ��"��������	 ���&��� ��+
��� ��% ����� ����� #Q? R 8@(@);� % R 8@� # S
()((8$) ����" %������� ��% �	���� 5���������
&������� ����%��� �� ����� ���� �� ����� ����� #%
R ?)@:� �

8
R 8>� �

?
R 8@� # R ()(8B$� ��� ��� �����

����� ���&�% �� ��"������� %�������� ���&���
��� �����)

��#� 
������
�� ���*��� �������� 	���

��	 �

	 �����&

,����� ����� ������ �������" %��� %����% ��"���+
�����	 ��� ��% �����	 #Q? R 8(:@)'� % R 8@� # S
()((8$) 5��������� ��% 3����%� &��� ���� ����+
%��� �� ��% �����	 ���� �� �������" %��� #,�������
������%+����� �����1 % R @)@� � 7 ), # R ()((8 ��%
%R?)>:� �R8>� #R()(8@� �����������	$) 2���%��+
���� ��% !��������� &��� ���� ����%��� �� ����+
���" %��� ���� �� ��% �����	 #,������� ������%+
����� �����1%R?)>?��R8>�#R()(8;� ��%%R?)(>�
� R 8>� # R ()(>8� �����������	$)

�����%��" �� ��� ���������� � ������ %���
�	 3����D� ��%��� ������%� ��% 2���%������ &���
�������% #���%���� ���� ����% �� �������% ����%
�� ����� ��������� �����������	� �)�)� ��% �����	$�
&���� 3����%�� 4������%�� 5��������� ��% 6	��+
������� &��� ���% ���� ���� ���� �������% #��")
8$)

E������" %��� %����% ��"��������	 ��� ���
��% �����	 ���� �� ����� ����� #Q? R 9'()@8� % R
8@� # S ()((8$) 2���%������ ��% !��������� &���
���� ����%��� �� �������" %��� ���� �� ��% �����	
#%R?)9B��R8@�#R()((@ ��%%R8):'��R8@�#R
()(;>� �����������	$� &���� ������%� ���&�% ��
�������� ������� #% R 8)B:� � R 8@� # R ()(B'$) ��+
���%��" �� ��� ���������� � ������ %��� �	
3����D� ��%���������%� ��%2���%������&��� ���+
����%� &���� 4������%�� 5��������� ��% 6	��+
������� &��� ���% ���� ���� ���� �������%
#��") 8$)

8>? 5.E3� ��EE3!� M��) ::� ?(88
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Fig. 1. Comparison
of nestling diet and
food supply in urban
(black columns) and
rural (white columns)
areas by Ivlev’s in-
dex (average per-
centages of volume
for food types).



���� +������� �
������ ����(�
�

��	 ����
������� ����������� �� ����� �����

3� ����� ������ ��"���� ��������% �/��� ���� ��+
�&��� ������ ��������"� �)�)� &�����" ��% ������"
�� ��� "����%� ��% ���+��%+&��� ��������" #>@K L
?)9> ��% >(K L @);? � ����� �����������	$) ,���
��������" ��� �������% ������ ���	 ���% ����� ��%
��������"���� ���������� �� �� ��� ������ ���"��
�� >;K #L 8()B9$ � �����) ���	 ���%���" ��% ���+
�������� ���� 88K #L 8);9$ � ���� ��% �	��" ��+
�&��� ���"��" ���� ��% ���� ���� ;K #L ()9($)
���	 &��� ������ ��&�	� ���"�� �� ��� "����%
#9>K L >)9B$� ���%�� �� ��� ����"� #;K L >)9B$
��% ���	 ������������	 �� &���� � ����%��"� �� ��
��� ��� #()('KL()(>$),��� ��������" �� ���	 ��
��� "����%���"���� ����� BBK #L ;):>$ � ��� ��+
�"��" ���� �� ����� ������% �	 ����� ��"��������
8@K #L ')@;$ �� ����� ������% �	����% ��"��������
��% ���	 8K #L ()'>$ �� ����� ������% �	 ���� ��"�+
������) 5���� �������� ���� �� ����� ��% ��%�+
&����� &��� ���% 9K #L >)9>$ � ��� ����)

0�� ����� ����� � �����+�������� &��� �����
��"������� &�� ������������ �� ��� �����	 &�����
��"��� ���� ���"�� #,������� ������%+�����
����1 % R 8)'>� � R ??� # R ()8?@$� &���� ���� ���%
�� ����%+��"������������+�������� #% R ():9� � R
??� # R ()@B$) 6�&����� �����+�������� &��� ����
��"������� &��� ���% ��"��������	 ���� ��/�����	
���� ����% �� �������% �	 ����� ���������� &�����
��� ���� ���"�� � ��"���� #% R ?)@B� � R ??� # R
()(8:$)

0�� ����������� � �����+�������� ������% �	
����� ��% ���� ��"������� %����% ��"��������	 ��+
�&��� ���� ���"�� �������% �� ����� ��% ����� ��+
��� #����+,�����	 � ����1 % R @)9:� �

8
R ??� �

?
R

??� #S ()((8 ��% % R F')';� �
8
R ??� �

?
R ??� #

S()((8� �����������	$) ����� ��"������� ���%���+
����% �� ����� �����1 B?K #L B);'$ �� ����������
&��� ?@K #L >)B8$ �� ����� ������ &���� ���" ��"�+
������ %�������% �� ����� �����1 ;;K #L ;)8'$
�"����� 'K #L 8)98$ �� ����� �����) 0�� ����� ��+
�����% ������� �� ����� � ����%+��"������� ��+
���+�������� #% R ():'� �

8
R ??� �

?
R ??� # R ()@9:$�

����������% �	 ??K #L B)>?$ �� ����� ��% 88K #L
@)'B$ �� ����� �����)

!� '�������
�

!��� �������� 	���, �

	 �����& ��	 	���

����������� �� ����� ��	 ����� �����

!������	 �� ��� ������������ ��� ������ �% ��"+
���� &��� ��� �������� �% �� ��������"���� ��%
��� �����	 �% �������"� &��� ������� �������+
������� &���� ���� ��������� ��� H�������I ��%
�������	 ������������	 ������� ��% �� ��"���
������) 5D2���	 � C���� #?((;$ ���% �������
������������ �� ��� �������" %��� � ������ �%
���������� ��"���� #5�$������� ��/����$) 2���+
%������ ��% ������%� &��� ��� ���� �������	
����������% �������"+��% ����� �� ���� ����� ��%
����� �����) 0�� ��������� �� ��� ������ ����% ����
���� ������������%� ����� ��������%� ���% �� ��+
�������� � ��% �����	 %�% ��� ����� �%����� ��+
�����������)

3���������" �������� ����"� ��� �����������
���&����������" %��� ��% ���������� � ��% ���+
��	) ��� �������� 5���������� 6	����������
4������%� ��% 3����%� &��� ���% �� ��� %��� ����
��/�����	 ���� ����% �� �������% ����% �� ���
��%+�����	 ������� �� ���� �����) 3� ��� ���� �
5���������� ���� ������� ��	 ���� �������% ���
����� �������"	1 �� ���� �����" ���	 ����	 ������ ��+
������ ���� ��	 �� ��� ����� ����"����� ��� �����+
����) 4������%� �������	 ���&�% � ������� �������
%�� �� ����� ������	 �� �������� %������ ��%
3����%� %�� �� ����� ���%��������	 ��������� ��+
�����	) 3� �� ��������� �� ����� ��&����� ���� ���
������� � ��% �����	 ��	 ��� �������	 ������
���� ����%����� � ��� ������% ������������� #���
"������ ���������� �� �������" �������������$� ���
����� ����� �% �����������	 �� ��"����� %�� �� ��+
���� ���������% &��� �������" ������/���� �������+
����� �������� ��% ��� �	����� ��% �� ��)

��������� ������ &��� ���% ���	 �� ��� %����
� ����� �������"�� ��% &��� ���� �����) ���� ��+
����� ���� �������% �����%������ ��"����� ������
� ��"��� ���%����� �� ��������� �����%������
������� #�)")� M���������� 899?� *���� 899@�
!����&��� 899B$� &���� ������ ���� ��� ���% ����
�� ���� #�)")� 4�� �� ��) 899:� 0������ �� ��)
899:� 4�2�� � ���"�� ?((>$) ������� ��"����
���%��� ���� ��������� ����� ���	 � ����������
����% �� ���	 ��"� %�������� #!��������<������%
89:B$)

������	
��� �� ���6 ���#�� 1��� �� ��/�� ��1 ����� ��/����� 8>@



!�#� -�� �
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� �����
�
����� �

	

0� ��� ���&��%"� ���	 ��� ���%	 �� ��"��� %���
�� �� ����� ����������� ��� ���� ���%����%1
0����� #89:@$ ���% �� ��������"���� �������� ��
��"��� %���) 6�&����� ���� ���%	 ���	 �������%
����� ������� ��% �������� � %�"������ �������
&���� ��	 ��%���������� ��� �������� � ������+
��"���� ��% �����) ����� ��� ��������"����
��%� ��� ������� ��% 0�����D� #89:@$ ������� ���
���������� �� ���� �������"� �� ����� ����� ���
�����	 �% !���������� 2���%������� 4������ ��%
������%�)

������� ���%��� �� ��"��� �������" %���� ����
����" ��� ����+������ �����%� ���� ���� %��� ��
�"���������� ����� �� ������ #5&�� 89';� ��"����
89;>� 6T"���%� 89:(� ������ �� ��) 89:?� <����=�
89:>� ���
�J� 89::$) ���� �������% � ������� ���+
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